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2-step solenoid valve
Type ICLX 32-65
Installation | Montage | Instalacién | Instalacao | Z%% | Montaz zaworu | MoHTax
EVM NC EVM NO
EVM (NC) EVM (NA)
External pressure inlet
Entrée de pression externe
Entrada de presién externa
Entrada da pressao externa
SNEBESIAD
Wilot cinienia sterujagcego
BHELHAA NUAOTHAA IMHUA — 3 ‘ =
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Flow direction

EVM NO Direction du flux

EVM (NA) EVM (NA) Sentido de flujo
EVM NA EVM NA Direcédo do fluxo
Pl

Kierunek przeptywu
HanpasneHue notoka

@

Unscrew and remove all top cover bolts.

Dévissez et retirez tous les boulons du couvercle supérieur.
Desenroscar y retirar todos los pernos de la tapa superior.
Solte o parafuso e remova todos os parafusos da tampa
superior.

7 NIiE ERORTE gL,

Odkrecic i wyjac wszystkie sruby pokrywy gorne;j.
OTBepHI/ITe N CHUMUTE BCe KpeneXxHble 6onTbl € BEPXHEIﬁ

KpbILWKA.

Remove spindle sign, lock ring and lock washer.

Retirez la marque de la tige, I'anneau de blocage et la rondelle frein.
Retirar la cubierta del eje, el anillo de bloqueo y la arandela de bloqueo.
Remover o sinal do eixo, anel de bloqueio e arruela de bloqueio.
EUTEEAFRES. BERFNBEEE.,

Zdemontowac znacznik wrzeciona, pierscien blokujacy i podktadke.
CHMMWTE CO LITOKa CTOMOPHOE KOMbLIO 1 CTOMOPHYIO Waiiby.

Turn spindle downwards out of thread.

Vissez la tige vers le bas, jusqu’en fin de filetage.
Girar el eje presionando hacia abajo para extraerlo.
Gire 0 eixo para baixo, fora da rosca.

[ EENIET | (EZBRESIRAL,

Wykreci¢ wrzeciono z gwintu w dét.

BbiBepHWTE WITOK C pe3bbbl BHU3

Unscrew and remove all top cover bolts

Dévissez et retirez tous les boulons du couvercle supérieur.
Desenroscar y retirar todos los pernos de la tapa superior.
Solte o parafuso e remova todos os parafusos da tampa superior.
7R LR A R,

Odkreci¢ i wyjac wszystkie sruby pokrywy gornej.
OTBEpHUTE 1 CHUMWTE BCe KpenexHble 6ONTbl C BePXHEeN KPbILIKU.

two-step one-step
deux temps un temps
Dos etapas Una etapa
dois estagios um estégio
St st
Pracad Pracajed pni
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ICLX 32 M5 x 6 M5x 16
ICLX 40 M5 x 6 M5x 16
ICLX 50 M5 x 6 M5x 16
ICLX 65 M5 x 6 M5x 16
Allen key Allen key
Clé Allen Clé Allen
Llave Allen Llave Allen
Chave Allen Chave Allen
H7<F WA

Klucz imbusowy
TopueBoit Kntoy

Klucz imbusowy
TopueBoi Koy

®

Valve body size
Taille du corps de vanne
Tamano del cuerpo de la valvula
Corpo da valvula tamanho 'l\‘_‘:: ¢ LtTI/% T
iR R YUY
Wielko$¢ zaworu
Pa3mep Kopryca KnanaHa
Pos. A 32 120 88
& A 40 120 88
Poz. B 50 140 103
Mos. A 65 150 110
Pos. B 32
fuEs 40
Poz. B 50 50 37
Mo3.B 65
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Normal operation mode

Mode de fonctionnement normal
Modo de funcionamiento normal
Modo de operacéo normal

EETHEN

Sens des aiguilles d'une montre
En el sentido de las agujas del reloj

Tryb normalnej pracy wrzeciono wkrecone
LLITaTHbIN pexum

G20MnEQT

W
H

9

\

Clockwise

A Sentido hordrio
IIRES 7512
Zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
o yacosoti cmpenke

Counter clockwise

Sens inverse des aiguilles d'une montre
En sentido contrario a las agujas del reloj
Sentido anti-hordrio

R

Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
lpomus yacosoti cmpenku

Manual forced opening
Ouverture manuelle forcée
Apertura manual forzada
Abertura manual forcada

FrfiaHFTE

Wymuszone otwarcie wrzeciono
wykrecone
MpuHyauTenbHOE pyyHoe OTKpbITUE

1. Body
Corps
Cuerpo
Corpo
33
Korpus zaworu
Kopnyc knanaHa
2. Top cover
Couvercle supérieur
Tapa superior
Tampa superior
Jik=4
Pokrywa goérna
BepxHsa KpblLKa
3. Function module
Module de fonction
Médulo de funcién
Gaxeta
INREREIR
Modut roboczy
DYHKUMOHAbHbBI MOAYIb
4.  Gasket
Joint d’étanchéité
Junta
Parafusos
By

Uszczelka
Mpoknaaka
5. Bolts
Boulons
Pernos
Parafusos

Sruby
BonTbl

6. EVMNC
EVM (NC)

7. Manual operating spindle
Tige de fonctionnement manuel
Eje de accionamiento manual
Eixo de abertura manual
FRNEFF
Wrzeciono recznego otwierania
LLITOK py4HOTrO OTKpbITUA

8. EVMNO
EVM (NA)

9. External pressure inlet
Entrée de pression externe
Entrada de presién externa
Entrada da pressao externa
SMERESIAO
Wilot cisnienia sterujgcego
LWTyuep BHeLWHEN NAOTHON IMHUN

10. Cap
Capuchon
Tapon
Tampa
[HES
Kotpak
Konnauok

Manual operating spindle
Tige de fonctionnement manuel
Eje de accionamiento manual
Eixo de abertura manual
FEEF

Wrzeciono recznego otwierania
LLiTok pyuHOro oTKpbITUA
Insert

Insert

Funda

Inserto

B

Korpus
OyHKUMOHaNbHbIV MOAYTb
Piston assembly
Ensemble piston
Conjunto del piston
Conjunto do pistao
TRERLAM

Zespot toka

MoplueHb B cbope
Spring

Ressort

Muelle

Mola

JhEE

Sprezyna

MpyxuHa

Spring plate

Plaque de ressort

Placa del muelle

Placa de mola

SEE

Plytka sprezyny

Cronop NpyuHbl
Retaining ring

Anneau de retenue
Anillo de retenciéon
Anel de retencao

IS

Pierscien ustalajacy
CronopHoe KonbLo

Caution - Seal seat

Attention - Joint du siége

Precaucion - Asiento del sello

Atencao - Vedacao do assento

i - EE IR

Uwaga - gniazdo uszczelnienia 2 stopnia
BHumaHme - Cennosoe ynnoTHeHue
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1. Sealing retainer

Joint de retenue

Retén de sellado

Retentor de vedagao

BRI

Element ustalajacy uszczelnienia

DuKcnpytolee ynnoTHeHne
2. PTFE valve plate

Plaque de vanne PTFE

Placa de PTFE de la vélvula

Placa da valvula PTFE

PTFE @2

Uszcz. 2 stopien (PTFE)

TednoHosan (PTFE) knanaHHas nnacTmHa
3. Main piston

Piston principal

Piston principal

Pistao principal

A1

Ttok gtéwny

OCHOBHOW MOPLUEHD
4. Sealing retainer

Joint de retenue

Retén de sellado

Retentor de vedagao

EHIREE

Element ustalajacy uszczelnienia

DuKcnpytollee ynnoTHeHne
5. PTFE valve plate

Plaque de vanne PTFE

Placa de PTFE de la valvula

Placa da valvula PTFE

PTFE [R5y

Uszcz. 1 stopien (PTFE)

Tedpnorosas (PTFE) knanaHHas nnactvHa
6. Bleed piston

Piston - vidange

Piston de purga

Pistdo de purga

PILVIOEE-S

Ttok pomocniczy

CnyckHo nopLueHb
7. Bleed spring

Ressort - vidange

Muelle de purga

Mola de purga

LN

Sprezyna pomocnicza

CnyckHas npy»vHa
8. Main piston top

Plaque supérieure piston

Piston principal, pieza superior

Pistao superior principal

FIEERER

Pokrywa ttoka gtéwnego

KpbllKa OCHOBHOrO MOPLLHA
9. Bolts

Boulons

Pernos

Parafusos

Sru by
BonTbl

Caution - Seal seat

Attention - Joint du siége

Precaucion - Asiento del sello

Atencao - Vedacao do assento

R - TR

Uwaga - gniazdo uszczelnienia 2 stopnia
BHumaHume - Ceanosoe ynioTHeHne

Valve size
Taille de la vanne
Tamano de la valvula
. Ib-ft
Tamanho da valvula Nm T
RIS
Wielkos¢ zaworu
Knanax
ICLX 32 30 22
ICLX 40 30 22
ICLX 50 50 37
ICLX 65 50 37

Valve size
Taille de la vanne
Tamano de la valvula

. Nm Ib-ft
Tamanho da valvula Hut dyHT/dyT
RIS
Wielkos$¢ zaworu
KnanaH
ICLX 32 30 22
ICLX 40 30 22
ICLX 50 50 37
ICLX 65 50 37

Valve size
Taille de la vanne
Tamano de la valvula Ib-ft
Tamanho da vélvula Nm
I AR PyHT/GyT
Wielkos¢ zaworu
KnanaH
ICLX 32 30 7
ICLX 40 30 7
ICLX 50 30 22
ICLX 65 50 37
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Installation

Refrigerants

Applicable to HCFC, HFC, R717(Ammonia)
and R744 (COz).

Flammable hydrocarbons are not
recommended.

The valve is only recommended for use in
closed circuits. For further information please
contact Danfoss.

o

Temperature range
-60/+120°C (-76/+248°F)

Pressure
The valves are designed for a max.
working pressure of 52 bar g (754 psi g).

Please note:

The ICLX function modules can only
be used in housings

produced in or after week 49 2012;
thus the week code on the housing
must be 4912 or higher.

Application

The ICLX is used in suction lines for the
opening against high differential pressure,
e.g. after hot gas defrost in large industrial
refrigeration systems with ammonia,
flourinated refrigerants or COz.

The ICLX opens in two steps:

Step one opens to approx. 10% of the
capacity, when the pilot solenoid valves are
activated.

Step two opens automatically after the
pressure differential across the valve reaches
approximately 1 bar.

External pressure

The external pressure applied to the ICLX
should always be 1.5 bar higher than the inlet
pressure of the valve. This will give the valve a
MOPD of 28 bar. If the external pressure is

2 bar higher than the inlet pressure the MOPD
of the ICLX will be 40 bar.

Electrical wiring

The ICLX valve is a normally closed design.

To ensure that the valve operates as normally
closed it is important that the EVM NC pilot is
mounted in the pilot port next to the external
pressure inlet (fig. 2). For normal operation
mode both pilots should be energized
simultaneously, e.g. same signal can be used
for both pilots.

Coil requirements

Both coils must be IP67.

EVM NC: 10W ac (or higher) for MOPD
up to 21 bar

EVM NC: 20W ac for MOPD 21 — 40 bar

EVM NO: 10W ac (or higher)

' The valve will have a malfunction
»

" in systems where the pressure
b?

differential across the valve in normal

open conditions will exceed 1 bar (15

psig). In this case the step two of the
valve will close.

Orientation

The valve must be installed with the arrow in

the direction of the flow and with the pilots

pointing in one of the directions shown in

fig.1. Downwards pointing pilots (any angle)

is not possible. The top cover can be rotated 4
X'90°in relation to the valve body.

If the ICLX is installed with a vertical pilot
orientation (see fig. 1) attention should be
paid to have the EVM NO in lower position. If
needed rotate the top cover.

The valve is fitted with a spindle for manual
opening. Make sure that the external pilot
line is connected to the upper side of the
main line so that any dirt and oil from the
plant will not find its way into the pilot line.
The valve is designed to withstand a high
internal pressure. However, the piping system
should be designed to avoid liquid traps and
reduce the risk of hydraulic pressure caused
by thermal expansion. It must be ensured
that the valve is protected from pressure
transients like “liquid hammer” in the system.

Welding (fig. 5 and 8a)

The top cover (fig. 8a, pos. 2) and function
module (fig. 8a, pos. 3), must be removed
before welding to prevent damage to o-rings
and teflon (PTFE) in the function module.
Often the cover and function module can be
removed while still assembled (fig. 3a), but if
the internal O-rings stick to the metal surface
it is necessary to disassemble in 2 steps

(fig. 3b). In both cases the parts can be lifted
out by the careful use of 2 screwdrivers.

Note: Remove all parts from the valve body

before welding (as shown in fig. 5).

' The internal surfaces and weld
connections of the enclosed ICLX

»
"a valve have been applied with

an anti-corrosion treatment.

In order to maintain the effectiveness
of this anti-corrosion treatment, it is
important to ensure that the valve is
disassembled just prior to the welding
process being undertaken.

In the event that the function modules are
to be left disassembled for even a short
period, please ensure that the function
modules are further protected by placing
in a polyethylene bag or by applying a rust
protection agent (e.g. refrigeration oil or
BRANOROL) on the surfaces.

Only materials and welding methods,
compatible with the valve body material,
must be applied to the valve body.

Avoid welding debris and dirt in the
valve body and the function module. The
valve body must be free from stresses
(external loads) after installation.

The valves must not be mounted in systems
where the outlet side of the valve is open
to atmosphere. The outlet side of the valve
must always be connected to the system

or properly capped off, for example with a
welded-on end plate.

Assembly

Remove welding debris and any dirt from
pipes and valve body before assembly. Check
that the o-rings are intact before replacing
the function module. If possible, apply some
refrigeration oil to ease the insertion and to
protect the o-rings. Check that the top gasket
has not been damaged. If the surface has
been damaged or the gasket has been bent, it
must be replaced.

Tightening (fig. 6)
Tighten the top cover with a torque wrench,
to the values indicated in the table.

Colours and identification

The ICLX valves are Zinc-Chromated from
factory. The Zinc-Chromatization does not
cover the welding connections.

Danifi

If further corrosion protection is required, the
valves can be painted.

The external surface of the valve housing
must be protected against corrosion with

a suitable top coating after installation
involving welding and consequent assembly.
Protection of the ID plate when painting the
valve is recommended.

| Important note for ICLX valves:
The ICLX valve is kept in its open
position by hot gas. The hot gas
condenses in the cold valve and
creates liquid under the servo piston.
When the pilot valves change status to close
the ICLX, the pressure on the servo piston
equalises with the suction pressure through
the pilot valve.

LIS

This equalisation takes time because
condensed liquid is present in the valve.
The exact time taken from when the pilot
valves change position to complete closing
of the ICLX will depend on temperature,
pressure, refrigerant and size of valve. Thus
an exact closing time for the valves cannot
be given but, in general, lower temperatures
give longer closing times.

It is very important to take the closing times
into consideration when hot gas defrost is
performed on evaporators.

Steps must be taken to ensure that the

hot gas supply valve is not opened before
the ICLX in the suction line is completely
closed. If the hot gas supply valve is opened
before the ICLX in the suction line is closed,
considerable energy will be lost and
potentially dangerous situations might arise
because of “liquid hammer”. In ICLX valves,
the spring-loaded second stage might be
induced to hammer by gas and liquid being
forced through the valve at Ap > 1.5 bar
across the ICLX. The final result could be
severe damage to the valve.

As a rule of thumb a closing time of 2
minutes can be used as a starting point.
The optimum closing time for each
individual system must be determined

at initial start-up of the plant at intended
operational conditions. It is recommended
to check if the closing time needs to be
changed when conditions changes (suction
pressure, ambient temp. etc.) and closing
time should be checked at service of the
valve.

Once the optimum closing time has been
identified it is recommended to add a safety
margin of 30 sec. to the optimum closing
time.

Maintenance

Service
The ICLX valves can be disassembled for
service purposes.

Only skilled and trained refrigeration
engineers are allowed to service the ICLX
valves.

Do not open the valve while the valve is still
under pressure.

Pressure relief can be done by carefully
opening the manual operating spindle. Small
grooves along the thread will release
refrigerant into open air. This operation must
only be done after providing the correct
countermeasures under local legislation.
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Often the cover and function module can be
removed while still assembled (fig. 3a), but if
the internal O-rings stick to the metal surface
it is necessary to disassemble in 2 steps

(fig. 3b). In both cases the parts can be lifted
out by the careful use of 2 screwdrivers.

Upon opening and removal of the function

module:

- Check that the o-rings on the function
module has not been damaged.

A valve with a damaged o-ring might not
operate according to the specification.

- Theinsert and piston assembly can be
disassembled according to figure 8b & 8c.
Be careful when removing the retaining
ring (fig. 8b, pos. 6). The retaining ring (fig.
8b, pos. 6) will be submitted to the force
from the compressed spring (fig. 8b, pos. 4).

' Be careful not to damage the two
"’ Seal Seats shown in fig. 8b and 8c
ol since any deformation of the steel
surface will lead to malfunction of

the valve.

- Check pistons, cylinders and valve plates
for wear and scratches and replace if
needed.

- Check that the movement of the pistons
and valve seats are free and with low
friction.

Replacement of Valve Plates

(ordinary wear parts)

It is possible to replace the two PTFE valve
plates (fig. 8¢, pos. 2 and pos. 5) by following
fig. 9 and these instructions:

Fig. 9a, pos.1 shows a hexagon profile (tool)
that fits into the female hexagon hole in
the sealing retainer (pos. 3) of the piston
assembly of ICLX 50 - 65.

For ICLX 32 - 40 the corresponding tool has
to be a hollow hexagon to fit onto the male
hexagon.

As backstop when unscrewing the sealing
retainer it is recommended to make an
arrangement of two steel pins that fits into
the small female hexagon holes of the Allen
bolts (fig. 8¢, pos. 9), clamped into a vice (fig.
9a, pos. 2).

Once the sealing retainer is removed, the
Valve plate (pos. 4) can be lifted out.

Move the two steel pins (fig. 9b, pos. 2) to a
higher position in the vice to allow the bleed
piston (fig. 9b, pos. 3) to be slided downwards
and expose a ring of holes (pos. 4).

While there is access to the holes (pos. 4) a
steel pin (pos. 5) with matching diameter is
inserted through two opposed holes with
tool pos. 1 (or similar punched tool) in the
middle.

Unscrew the main piston (fig. 9b, pos. 6).

For disassembling of the last sealing retainer
it is recommended to utilise a mandrel with
three point suspension to avoid deformation
of the surfaces (fig. 9¢).

Clamp the bleed piston carefully to the
mandrel at surface pos.1. Block the mandrel
from rotation and unscrew the sealing
retainer with a tool (pos. 2) manufactured for
the purpose.

When the sealing retainer is removed

the remaining valve plate (pos. 3) can be
replaced.

Reassembling of the piston assembly is done
in reverse order. The torque values for the
different joints are shown in fig. 9.

Assembly

Remove any dirt from the body before the
valve is assembled. Check that all channels
in the valve are not blocked by particles or
similar.

If possible, apply some refrigeration oil to ease
the insertion and to protect the o-rings.

Tightening (fig. 6)
Tighten the top cover with a torque wrench, to
the values indicated in the table.

Changing from two step to

one step function

The ICLX valve is from factory side setup as

two step function. To change the opening

characteristics to one step function the
following step must be completed:

- Remove the topcover from the valve
housing (fig. 3).

- Change the two bolts (fig. 8¢, pos. 9), with
insert still in the valve housing.

- The length of the two bolts corresponds
to the desired characteristic of the valve
and should be applied according to the
table (fig. 4).

- After changing the bolts the valve can be
reassembled.

Manual opening device (fig. 7)

Normal operation mode

For the valve to operate normally under the
influence of the pilot valves the spindle of the
manual operation device needs to be turned
fully clockwise until the locking ring (A) sits
on the top of the packing gland.

Manual forced opening

To manually open the valve the spindle of the
manual operation device needs to be turned
fully counter clockwise until hitting the
mechanical stop.

Commissioning

The time span required to secure full closing
of the ICLX valve depends on valve size and
application, and needs to be investigated
on site. The optimum should be determined
during commissioning.

Use only original Danfoss parts, including
O-rings and gaskets for replacement.
Materials of new parts are certified for the
relevant refrigerant.

In cases of doubt, please contact Danfoss.

Drawings are only for illustration, not for
dimensioning or construction.
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FRANCAIS

Montage

Réfrigérants

Utilisable avec tous les réfrigérants ininflammables
courants, y compris R717 et R744 (CO2), et tous
les gaz ou liquides non corrosifs.

Les hydrocarbures inflammables ne sont pas
recommandés.

La vanne est recommandée pour une utilisation
en circuits fermés uniquement. Pour plus
d'informations, merci de contacter Danfoss.

"

Plage de températures
—-60/+120 °C (-76/+248 °F)

Remarque:

Les modules de fonctionnement des
vannes ICLX peuvent étre utilisés
uniquement dans les boitiers produits a
partir de la semaine 49 2012 incluse ;
le code de semaine sur le boitier doit
donc étre 4912 ou plus.

Pression
Les vannes sont congues pour une pression
de service maximale de 52 bar g (754 psi g).

Application

La vanne ICLX est utilisée dans les conduites
d‘aspiration avec un fort delta P a l'ouverture,
par exemple aprés dégivrage par gaz chauds
dans les systemes de réfrigération industrielle
a l'ammoniac, avec réfrigérants fluorés ou au
COa.

La vanne ICLX s'ouvre en deux temps :

Le premier temps ouvre la vanne a environ

10 % de sa capacité lorsque les électrovannes
pilotes sont activées.

Le deuxiéme temps ouvre la vanne
automatiquement, lorsque la pression
différentielle dans la vanne atteint environ 1 bar.

Pression externe

La pression externe appliquée a la vanne ICLX
doit toujours étre supérieure de 1,5 bar a la
pression d'entrée de la vanne. Cela donne a la
vanne un MOPD de 28 bar. Si la pression externe
est supérieure de 2 bar a la pression d'entrée,
la MOPD de la vanne ICLX sera de 40 bar.

Cablage électrique

La vanne ICLX est de conception normalement
fermée (NC). Pour assurer que la vanne
fonctionne en mode normalement fermé, il
estimportant de monter la vanne pilote EVM NC
sur l'orifice de pilote situé a c6té de I'entrée de
pression externe (fig. 2).

En fonctionnement normal, les deux vannes
pilotes doivent étre mises sous tension
simultanément, par exemple le méme signal
peut étre utilisé pour les deux vannes pilotes.

Caractéristiques des bobines

Les deux bobines doivent avoir un indice de

protection IP67.

EVM NC: 10 Wca (ou plus) pour une MOPD
inférieure ou égale a 21 bar

EVM NC: 20 Wca pour une MOPD de 21 a 40 bar

EVM NO : 10 Wca (ou plus)

' La vanne présente un
Y

” dysfonctionnement dans les systémes
.? ou la pression différentielle dans la
Orientation

vanne, en condition normalement
ouverte, dépasse 1 bar (15 psig).
Dans ce cas, la vanne se ferme
conformément au deuxiéme temps.
La vanne doit étre Installée avec la fleche
orientée dans la direction du flux et avec les
pilotes orientés dans I'une des directions
illustrées a la fig. 1. Il nest pas possible

d'orienter les pilotes vers le bas (quel que soit

I'angle). Le couvercle supérieur peut étre
tourné de 4 x 90° par rapport au corps de
vanne.

Sila vanne ICLX est installée avec les pilotes
orientés a la verticale (voir fig. 1), il convient
de veiller a positionner 'EVM NO en bas. Si
nécessaire, faire pivoter le couvercle
supérieur.

La vanne est dotée d'une tige pour ouverture
manuelle. Veillez a connecter la conduite pilote
externe au coté supérieur de la conduite
principale, afin d'éviter 'entrée d'impuretés ou
d’huile provenant du site dans la conduite pilote.
La vanne est congue pour résister a une pression
interne élevée. Toutefois, il convient de concevoir
le circuit de fagon a éviter les pieges a liquide
et réduire les risques de formation d’une
pression hydraulique sous l'effet de la dilatation
thermique. Veillez a ce que la vanne soit protégée
des variations de pression au sein du circuit
comme les « coups de bélier ».

Soudage (fig. 5 et 8a)

Le couvercle supérieur (fig. 8a, pos. 2) et le
module de fonction (fig. 8a, pos. 3), doivent
étre retirés avant le soudage pour éviter
d'endommager les joints toriques et téflon
(PTFE) du module de fonction.

Souvent, le couvercle et le module
opérationnel peuvent étre retirés alors qu'ils
sont toujours assemblés (fig. 3a), mais si les
joints toriques internes adhérent a la surface
métallique, il est nécessaire de procéder au
démontage en 2 étapes (fig. 3b). Dans les
deux cas, les pieces peuvent étre retirées en
utilisant avec précaution 2 tournevis.
Remarque: Avant soudage, retirez tous
les composants du corps de
vanne (comme illustré fig. 5).

Les surfaces internes et les raccords
p8 soudés de la vanne ICLX jointe ont
"b fait I'objet d'un traitement contre
la corrosion.
Pour préserver l'efficacité de ce traitement,
il estimportant de veiller a démonter la vanne
juste avant un processus de soudage.

Si les modules de fonction doivent rester
démontés, méme pour une courte période,
veillez a les protéger en les placant dans un
sachet en polyéthyléne ou en appliquant
aux surfaces un agent de protection
contre la rouille (par exemple de I'huile de

réfrigération ou du BRANOROL).

Seuls des matériaux et des méthodes de
soudage compatibles avec le matériau du
corps de vanne doivent étre appliqués au
corps de vanne.

Evitez I'entrée de résidus de soudage
et d'impuretés dans le corps de vanne
et dans le module de fonction.

Le corps de vanne doit étre exempt de
contraintes (charges externes) apres
I'installation.

Les vannes ne doivent pas étre montées
dans des systémes ou |a sortie de la vanne
est ouverte a I'atmosphére. Le coté sortie
de la vanne doit toujours étre raccordé au

systéme ou correctement couvert, par
exemple a I'aide d'un embout soudé.

Montage

Eliminez les résidus de soudage et les impuretés
des conduites et du corps de vanne avant de
procéder au montage. Vérifiez que les joints
toriques sont intacts avant de replacer le module
de fonction. Si possible, appliquez un peu
d'huile frigorifique pour faciliter I'insertion et
pour protéger les joints toriques. Vérifiez que
le joint d'étanchéité supérieur n'a pas été
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endommagé. Si sa surface a été endommagée
ou s'il a été torduy, il doit étre remplacé.

Serrage (fig. 6)

Serrez le couvercle supérieur a l'aide d'une clé
dynamométrique, conformément aux valeurs
indiquées dans le tableau.

Peinture et identification

Les vannes ICLX sont revétues en usine de
chrome zingué. Le chrome zingué ne couvre
pas les raccords soudés. Si une protection
supplémentaire contre la corrosion est
nécessaire, les vannes peuvent étre peintes.
La surface extérieure du corps de vanne doit
étre protégée contre la corrosion a l'aide d'un
revétement de protection adapté, appliqué apres
une installation comportant des soudages
suivis d’'un montage.

Il est recommandé de protéger la plaque

signalétique lors de la peinture de la vanne.

' Remarque importante pour les

"’ vannes ICLX :

wall Lavanne ICLX est maintenue en

position ouverte par du gaz chaud.
Le gaz chaud se condense dans

la vanne froide et crée du liquide sous le

servopiston. Lorsque les vannes pilotes

changent d'état pour fermer la vanne ICLX, la

pression sur le servopiston devient égale a la

pression d'aspiration, par l'intermédiaire de

la vanne pilote.

Cette égalisation prend du temps, car du
liquide condensé est présent dans la vanne.
Le temps exact nécessaire pour la fermeture
complete de la vanne ICLX, a partir du
changement de position des vannes pilotes,
dépend de la température, de la pression, du
fluide frigorigene et de la taille de la vanne.
Il est donc impossible d'indiquer un temps
de fermeture exact pour les vannes mais,

en général, des températures plus basses
entrainent des temps de fermeture plus
longs.

Il est trés important de tenir compte des
temps de fermeture lors du dégivrage par
gaz chauds des évaporateurs.

Vous devez prendre des mesures pour
assurer que la vanne d'alimentation en gaz
chauds n'est pas ouverte avant la fermeture
complete de la vanne ICLX dans la conduite
d‘aspiration. Si la vanne d'alimentation en
gaz chauds est ouverte avant la fermeture de
la vanne ICLX dans la conduite d'aspiration,
une quantité considérable d'énergie est
perdue et des situations potentiellement
dangereuses peuvent se produire en raison
de « coups de béliers ». En effet, le ressort
du deuxieme temps d’une vanne ICLX peut
générer des coups de béliers si du gaz et du
liquide sont forcés dans la vanne avec un

Ap > 1,5 bar dans la vanne ICLX. La vanne
risque alors d’étre gravement endommagée.

De maniére empirique, vous pouvez prévoir
initialement un temps de fermeture de

2 minutes. Mais le temps de fermeture
optimal pour chaque systeme doit étre
déterminé au premier démarrage de
I'installation dans les conditions de
fonctionnement prévues. Il est recommandé
de Vérifier si le temps de fermeture doit étre
modifié lorsque les conditions évoluent
(pression d'aspiration, température
ambiante, etc.) et le temps de fermeture doit
étre vérifié lors de l'entretien de la vanne.
Une fois le temps de fermeture optimal
valider, il est recommandé d'ajouter une
marge de sécurité de 30 secondes au temps

de fermeture optimal.
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FRANGAIS

Maintenance

Entretien
Les vannes ICLX peuvent étre démontées a
des fins d'entretien.

Seuls des techniciens en réfrigération
compétents et formés sont autorisés a
effectuer 'entretien des vannes ICLX.
N'ouvrez pas la vanne lorsqu'elle est
encore sous pression.

Pour relacher la pression, ouvrez avec
précaution la tige de fonction manuel.

Des petites cannelures situées le long

du filetage laissent le réfrigérant s'échapper a
I'air libre. Cette opération doit étre effectuée
uniquement apres avoir pris

les mesures de précaution conformes a la
réglementation locale.

Souvent, le couvercle et le module
opérationnel peuvent étre retirés alors qu'ils
sont toujours assemblés (fig. 3a), mais si les
joints toriques internes adhérent a la surface
métallique, il est nécessaire de procéder au
démontage en 2 étapes (fig. 3b). Dans les
deux cas, les pieces peuvent étre retirées en
utilisant avec précaution 2 tournevis.

Lors de l'ouverture et du retrait du module de

fonction :

- Vérifiez que les joints toriques du module
de fonction n'ont pas été endommagés.
Une vanne dont les joints toriques sont
endommagés risque de ne pas fonctionner
conformément a ses spécifications.

- linsert et 'ensemble piston peuvent étre
démontés, comme illustré aux figures 8b
et 8c. Retirez I'anneau de retenue avec
précaution (fig. 8b, pos. 6). Lanneau de
retenue (fig. 8b, pos. 6) est soumis a la
force du ressort comprimé (fig. 8b, pos. 4).

- Vérifiez que les pistons, cylindres et
plaques de vanne ne sont ni usés ni
rayés et remplacez-les si nécessaire.

- Veérifiez que les pistons et les siéges
de vanne se déplacent librement et
avec un frottement réduit.

Veillez a ne pas endommager les
deux joints de siege illustrés fig. 8b
et 8¢, car toute déformation de la
surface en acier entraine un
dysfonctionnement de la vanne.

Remplacement des plaques de vannes
(piéces d’usure normales)

Il est possible de remplacer les deux plaques de
vanne en PTFE (fig. 8¢, pos. 2 et 5) en respectant
la figure 9 et les instructions suivantes :

La figure 9a, pos. 1, montre un profil hexagonal
(un outil) qui s'adapte aux orifices hexagonaux
de lI'ensemble piston (pos. 3) des vannes

ICLX 50 - 65.

Pour les vannes ICLX 32 - 40, l'outil correspondant
doit étre un orifice hexagonal qui s'adapte a
I'embout hexagonal male.

Lors du dévissage du joint de retenue, il est
recommandé d'utiliser une butée constituée
de deux broches en acier correspondant aux
petits orifices hexagonaux des boulons Allen
(fig. 8¢, pos. 9), et de le serrer dans un étau
(fig. 9a, pos. 2).

Une fois le joint de retenue retiré, il est possible
de retirer la plague de vanne (pos. 4).

Placez les deux broches en acier (fig. 9b, pos. 2)
a une position plus élevée dans I'étau, afin de
pouvoir faire glisser le piston de vidange (fig. 9b,
pos. 3) vers le bas et d'exposer un anneau
d'orifices (pos. 4).

Lorsque les orifices sont accessibles (pos. 4),

insérez une broche en acier (pos. 5) de diamétre
correspondant dans deux orifices opposés,
l'outil pos. 1 (ou un outil perforé similaire)

se trouvant au centre.

Dévissez le piston principal (fig. 9b, pos. 6).
Pour démonter le dernier joint de retenue,

il est recommandé d'utiliser un mandrin avec
une suspension a trois points pour éviter de
déformer les surfaces (fig. 9c).

Serrez soigneusement le piston de vidange
dans le mandrin a la surface pos. 1. Bloquez

la rotation du mandrin et dévissez le joint de
retenue au moyen d'un outil (pos. 2) fabriqué
a cet effet.

Une fois le joint de retenue retiré, il est possible
de remplacer la plaque de vanne (pos. 3).
Pour remonter I'ensemble piston, procédez
comme indiqué ci-dessus dans l'ordre inverse.
Les valeurs de couple pour les différentes
vannes sont répertoriées a la figure 9

Montage

Eliminez toute impureté du corps de vanne
avant de procéder au montage. Vérifiez
qu’aucun canal de la vanne n'est bloqué
par des impuretés.

Si possible, appliquez un peu d’huile de
réfrigération pour faciliter I'insertion et
pour protéger les joints toriques.

Serrage (fig. 6)

Serrez le couvercle supérieur a I'aide d’une clé
dynamométrique, conformément aux valeurs
indiquées dans le tableau.

Passage du fonctionnement en deux temps

au fonctionnement en un seul temps

La vanne ICLX est configurée en usine pour

un fonctionnement en deux temps. Pour

modifier les caractéristiques d'ouverture afin
de permettre un fonctionnement en un seul
temps, procédez comme suit :

- Retirez le couvercle supérieur du corps de
vanne (fig. 3).

- Remplacez les deux boulons (fig. 8¢, pos. 9),
I'insert étant resté dans le corps de vanne.

- Lalongueur des deux boulons correspond
aux caractéristiques souhaitées de la vanne
et doivent étre sélectionnés conformément
au tableau (fig. 4).

- Aprés avoir remplacé les boulons, vous
pouvez remonter la vanne.

Dispositif d'ouverture manuelle (fig. 7)
Mode de fonctionnement normal

Pour que les vannes pilotes controlent
normalement la vanne, la tige du dispositif de
fonctionnement manuel doit étre tournée a
fond dans le sens des aiguilles d’'une montre,
jusqu'a ce que I'anneau de blocage (A) repose
au sommet du presse étoupe.

Ouverture manuelle forcée

Pour ouvrir la vanne manuellement, tournez a
fond la tige du dispositif de fonctionnement
manuel dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre, jusqu’a ce que la butée mécanique
soit atteinte.

Mise en service

La durée requise pour assurer la fermeture
complete de la vanne ICLX dépend des
dimensions et de |'utilisation de celle-ci;
elle doit étre établie sur site. La valeur
optimale doit étre déterminée lors de

la mise en service.

En cas de remplacement de piéces, utilisez
uniquement des pieces Danfoss d'origine, y
compris pour les joints toriques et les joints
d'étanchéité. Les matériaux des nouveaux
composants sont homologués pour le
réfrigérant utilisé.

Danifi

En cas de doute, veuillez contacter Danfoss.

Les schémas sont fournis a des fins d'illustration
uniquement et ne doivent pas étre utilisés pour
déterminer des dimensions ou pour fabrication.
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Instalacion

Refrigerantes

Apto para HCFC, HFC no inflamable, R-717
(amoniaco) y R-744 (CO2).

No se recomienda el uso con hidrocarburos
inflamables.

Se recomienda limitar el uso de la valvula

a circuitos cerrados. Si desea obtener mas
informacion, pdngase en contacto con
Danfoss.

"

Rango de temperatura
-60/4+120 °C (-76/4248 °F).

Nota:

Los médulos de funcion ICLX sélo son
compatibles con carcasas fabricadas a
partir de la semana 49 de 2012
(inclusive); el cddigo de semana que
aparece en la carcasa debe, por tanto,
ser equivalente o posterior al 4912.

Presion
Estas valvulas estan disefiadas para una presion
de trabajo méaxima de 52 barg (754 psig).

Aplicacion

Las vélvulas ICLX se instalan en lineas de
aspiracion para garantizar la apertura contra
presiones diferenciales elevadas, como las
que tienen lugar tras un desescarche por gas
caliente en sistemas de refrigeracion industrial
de grandes dimensiones con amoniaco,
refrigerantes fluorados o COz.

Las vélvulas ICLX se abren en dos etapas:
Durante la etapa 1, se abren a, aproximadamente,
un 10 % de su capacidad (una vez activas las
vélvulas piloto de solenoide).

Durante la etapa 2, la apertura tiene lugar
automaticamente una vez que la presion
diferencial a través de la valvula es de,
aproximadamente, 1 bar.

Presion externa

La presion externa aplicada a una valvula
ICLX debe ser siempre 1,5 bar superior a la
presion de entrada. Ello confiere a la valvula
una presién MOPD de 28 bar. Si la presién
externa es 2 bar superior a la presion de
entrada, la presion MOPD de la valvula

ICLX serd de 40 bar.

Cableado eléctrico

Las valvulas ICLX presentan un disefio
normalmente cerrado. A fin de garantizar
que funcionen de acuerdo con el mismo,
es importante conectar una valvula piloto
de solenoide EVM (NC) al puerto de piloto
situado junto a la entrada de presién externa
(fig. 2). Para que el funcionamiento tenga
lugar en el modo normal, ambas valvulas
piloto de solenoide deben activarse
simultaneamente (es posible, por tanto,
conectarlas a la misma sefal).

Requisitos de las bobinas

Ambas bobinas deben contar con proteccién

IP67.

EVM (NC): 10 W c.a. (0 més) para MOPD hasta
21 bar

EVM (NC):20 W c.a. para MOPD 21 — 40 bar

EVM (NA): 10 W c.a. (0 mas)

' La valvula no funcionara
"9 correctamente si se instala en
wall un sistema en el que la presién
diferencial a través de la misma
en condiciones de apertura normal
sea superior a 1 bar (15 psig). En tal
situacion, la valvula se cerrara al
alcanzar la etapa 2.

Orientacion
La valvula debe instalarse haciendo coincidir
el sentido de la flecha con el sentido de flujo y

con las valvulas piloto orientadas en una de
las direcciones indicadas en la fig. 1. La
instalacion con las valvulas piloto orientadas
hacia abajo (en cualquier angulo) no es
posible. La tapa superior puede girarse 4 x 90°
en relacién con el cuerpo de la vélvula.

Sila vélvula ICLX se instala en vertical
(consulte la fig. 1), la valvula piloto EVM (NA)
debera quedar situada en la posicion inferior.
Gire la tapa superior si es necesario.

La vélvula estd equipada con un eje de apertura
manual. Asegurese de conectar la linea piloto
externa al extremo superior de la linea principal
para evitar que la suciedad y el aceite presentes
en la instalacion penetren en ella.

La vélvula esta disefada para soportar una
presion interna elevada. Sin embargo, el
sistema de tuberias debe disefarse de tal
forma que se eviten las acumulaciones de
liquido y se reduzca el riesgo asociado a la
presién hidraulica generada por la expansion
térmica. Debe garantizarse que la valvula
cuente con proteccién frente a los fenémenos
transitorios asociados a la presion que puedan
producirse en el sistema (por eﬂ'emplo, el
fenédmeno conocido como “golpe de ariete”).

Soldadura (figs. 5y 8a)

La tapa superior (fig. 8a, pos. 2) y el médulo de
funcion (fig. 8a, pos. 3) se deben desmontar
antes de llevar a cabo la soldadura para evitar
que resulten danadas las juntas toricas y los
componentes de teflén (PTFE) del médulo de
funcion.

Con frecuencia, es posible retirar la cubierta

y el médulo de funcién sin desmontar el
conjunto (fig. 3a); no obstante, si las juntas
toricas internas se encuentran adheridas a

la superficie metdlica, el desmontaje debera
llevarse a cabo en 2 pasos (fig. 3b). En

ambos casos, las piezas se pueden extraer
empleando con cuidado 2 destornilladores.
Nota: Desmonte todos los componentes de
la vélvula antes de llevar a cabo la
soldadura (como se muestra en la fig. 5).

' Las superficies internas y las

o8 conexiones soldadas de la valvula
"b ICLX suministrada han recibido un
tratamiento anticorrosion.

A fin de preservar la efectividad de dicho
tratamiento anticorrosion, es importante
desmontar la valvula justo antes de llevar
a cabo el proceso de soldadura.

Si se espera que el modulo de funcion
permanezca desmontado, aun durante
un corto periodo de tiempo, debera
garantizarse su proteccién introduciéndolo
en una bolsa de polietileno o aplicando
a las superficies un agente de proteccion
contra la corrosion (como, por ejemplo,

un aceite refrigerante o BRANOROL).

Los materiales y métodos de soldadura
aplicados al cuerpo de la valvula deben
ser compatibles con el mismo.

Debe evitarse la acumulacion de residuos

de soldadura y suciedad en el cuerpo de la
vélvula y el médulo de funcion. El cuerpo de
la valvula no debe verse sometido a tensiones
(cargas externas) tras su instalacion.

La valvula no debe montarse en sistemas en
los que el lado de salida de la misma quede
abierto a la atmésfera. El lado de salida de la
valvula debe siempre conectarse al sistema
o cerrarse debidamente (por ejemplo,
soldando una placa).

Montaje

Elimine los residuos de soldadura y la suciedad
de las tuberias y el cuerpo de la valvula antes
de proceder a su montaje. Compruebe que las
juntas toricas se encuentren intactas antes de
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sustituir el médulo de funcion. Si es posible,
aplique aceite refrigerante para facilitar la
insercion g proteger las juntas toricas.
Compruebe que [a junta superior no presente
danos. Si la superficie ha resultado dafada o
la junta se ha doblado, sustituya la junta.

Apriete (fig. 6)

Apriete la tapa superior empleando una llave
dinamométrica y de acuerdo con los pares de
apriete especificados en la tabla.

Colores e identificacion

Las vélvulas ICLX vienen cincadas de fabrica.
El cincado, no obstante, no protege las
conexiones para soldar. Si se requiere mayor
proteccion contra la corrosién, es posible
pintar la valvula.

La superficie externa de la carcasa de la valvula
debe protegerse frente a la corrosion aplicando
un recubrimiento protector adecuado tras
cualquier proceso de instalacion que implique
soldadura y la consecuente operacion de montaje.
Se recomienda proteger la placa de

identificacion antes de pintar la vélvula.

Observacionesimportantesacerca

o8 de las valvulas ICLX:

"b LasvalvulasICLX semantienenensu
posicion de apertura por medio de
gas caliente. El gas caliente se

condensa en la vélvula fria y produce liquido

bajo el piston servoaccionado. Cuando las
véfvulas piloto cambian de estado para
cerrar la valvula ICLX, la presidn en el piston
servoaccionado se iguala con la presion de
aspiracion a través de la valvula piloto. La
igualacién lleva tiempo debido a la
presencia de liquido condensado en la
vélvula.

El tiempo exacto que transcurre entre el
cambio de posicion de las valvulas piloto y el
cierre completo de la valvula ICLX depende
de la temperatura, la presion, el refrigerante
y el tamano de la valvula. Por este motivo, no
resulta posible especificar un tiempo de
cierre exacto; sin embargo, en términos
generales, cuanto menor sea la temperatura
mayor serd el tiempo de cierre.

Es muy importante tomar en consideracién
los tiempos de cierre a la hora de realizar el
desescarche por gas caliente en los
evaporadores. Se deben adoptar las
precauciones oportunas para garantizar
que la valvula de suministro de gas caliente
no se abra antes de que la valvula ICLX de la
linea de aspiracion esté completamente
cerrada. Si dicha vélvula de suministro de
gas caliente se abre antes de que la valvula
ICLX de la linea de aspiracién esté cerrada, se
producira una pérdida considerable de
energia y podrian darse situaciones
peligrosas debido al fenémeno del “golpe de
ariete”. En las valvulas ICLX, la segunda
etapa, accionada por muelle, podria dar
lugar a un “golpe de ariete” a causa del paso
forzado de gas y liquido a través de la
vélvula con una Ap > 1,5 bar. El resultado
final podria ser una vélvula gravemente
danada.

Normalmente, puede emplearse un tiempo
de cierre de 2 minutos como punto de
partida. El tiempo de cierre éptimo para el
sistema en cuestion debera determinarse
durante la puesta en marcha inicial de la
planta en las condiciones de trabajo
previstas. Se recomienda comprobar si es
necesario cambiar el tiempo de cierre como
resultado de un cambio en las condiciones
(presién de aspiracion, temperatura
ambiente, etc.); asimismo, el tiempo de
cierre debe comprobarse como parte de las
labores de mantenimiento de la valvula. Una
vez determinado el tiempo de cierre 6ptimo,
se recomienda agregar al mismo un margen
de seguridad de 30 segundos.
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Mantenimiento

Reparacion
Las valvulas ICLX se pueden desmontar con
fines de reparacion.

La reparacién de una valvula ICLX debe

ser llevada a cabo exclusivamente por un
ingeniero de refrigeracion titulado y experto.
No abra la vélvula mientras se encuentre
presurizada.

La presion se puede liberar abriendo con
cuidado el eje de accionamiento manual.
Los pequenos surcos dispuestos a lo largo
de la rosca facilitaran la liberacion del
refrigerante a la atmosfera. Esta operacion
s6lo debe llevarse a cabo una vez tomadas
las medidas de seguridad que establezca la
legislacion local en vigor.

Con frecuencia, es posible retirar la cubierta
y el médulo de funcidn sin desmontar el
conjunto (fig. 3a); no obstante, si las juntas
toricas internas se encuentran adheridas a
la superficie metdlica, el desmontaje debera
llevarse a cabo en 2 pasos (fig. 3b). En
ambos casos, las piezas se pueden extraer
empleando con cuidado 2 destornilladores.

Tras la apertura y la extraccion del médulo de

funcion:

- Compruebe que las juntas toricas del moédulo
de funcién no hayan resultado dafadas.
Puede que una valvula con una junta térica
dafada no funcione de acuerdo con sus
especificaciones.

- Lafunday el conjunto del pistén se pueden
desmontar de acuerdo con las figs. 8b y 8c.
Tenga cuidado al desmontar el anillo de
retencion (fig. 8b, pos. 6).

El anillo de retencidn (fig. 8b, pos. 6) se
encuentra sometido a la fuerza ejercida
por el muelle comprimido (fig. 8b, pos. 4).

"

- Compruebe si los pistones, cilindros y placas
de la vélvula presentan desgaste o aranazos
y sustituyalos si es necesario.

- Compruebe que los pistones y asientos de
la valvula puedan moverse libremente y sin
sufrir demasiada friccién.

Extreme la precaucién para
evitar dafar los dos asientos
de sello ilustrados en las figs.
8b y 8¢; cualquier deformacién
de la superficie de acero dara
lugar a un funcionamiento
deficiente de la vélvula.

Sustitucion de las placas de la valvula
(piezas de desgaste normales)

Es posible sustituir las dos placas de PTFE de
la vélvula (fig. 8¢, pos. 2 y pos. 5) siguiendo los
pasos ilustrados en la fig. 9 y las instrucciones
descritas a continuacion:

La fig. 9a, pos.1, muestra un perfil hexagonal
(herramienta) que encaja en el orificio hexagonal
hembra del retén de sellado (pos. 3) del conjunto
del piston de las vélvulas ICLX 50-65.

En el caso de las vélvulas ICLX 32-40, la
herramienta debe ser un hexagono hueco
que encaje en el hexdgono macho.

A fin de mantener sujeto el conjunto al
desenroscar el retén de sellado, se recomienda
fijar dos pasadores de acero a un tornillo de
banco (fig. 93, pos. 2), de tal modo que encajen
en los pequenos orificios hexagonales hembra
de los pernos Allen (fig. 8¢, pos. 9).

Una vez desmontado el retén de sellado, sera
posible extraer la placa de la vélvula (pos. 4).

Extraiga un poco mas los dos pasadores de
acero fijados en el tornillo de banco (fig. 9b,
pos. 2) para que el piston de purga (fig. 9b,

pos. 3) pueda caer y dejar al descubierto el

anillo de orificios (pos. 4).

Una vez que los orificios se encuentren a la
vista (pos. 4), inserte un pasador de acero
(pos. 5) de didmetro adecuado a través de
dos orificios opuestos y de la herramienta
pos. 1 (u otra herramienta perforada similar).

Desenrosque el piston principal (fig. 9b, pos. 6).

Para desmontar el retén de sellado restante,
se recomienda emplear un mandril con tres
puntos de sujecién para evitar la deformacion
de las superficies (fig. 9¢).

Sujete con cuidado el piston de purga al mandril
por la superficie (pos. 1). Fije bien el mandril
para que el pistdn no pueda girar y desenrosque
el retén de sellado empleando una herramienta
fabricada especificamente para este proposito
(pos. 2).

Una vez desmontado el retén de sellado, serd
posible extraer la otra placa de la véalvula (pos. 3).
Para volver a montar el conjunto del pistén,
siga los pasos anteriores en orden inverso.
Los pares de apriete de las distintas uniones
se muestran en la fig. 9.

Montaje

Elimine la suciedad que pueda haberse
acumulado en el cuerpo de la valvula
antes de volver a montarla. Compruebe
que ninguno de los canales de la valvula
se encuentre obstruido por particulas o
residuos de otro tipo.

Si es posible, aplique aceite refrigerante
para facilitar la insercion y proteger las
juntas toricas.

Apriete (fig. 6)
Apriete la tapa superior empleando una llave
dinamométrica y de acuerdo con los pares de

apriete especificados en la tabla.

Cambio del modo de funcionamiento de

dos etapas a una etapa

Las vélvulas ICLX se suministran de fébrica

configuradas en el modo de funcionamiento

de dos etapas. Siga las instrucciones descritas

a continuacion para cambiar al modo de

funcionamiento de una etapa y modificar

la caracteristica de apertura:

- Desmonte la tapa superior de la carcasa de
la vélvula (fig. 3).

- Cambie los dos pernos (fig. 8¢, pos. 9) con
la funda auin instalada en la carcasa de la
vélvula.

- Lalongitud de los pernos determina la
caracteristica de la valvula; use los que
correspondan de acuerdo con la tabla
(fig. 4).

- Monte de nuevo la valvula después de
cambiar los pernos.

Dispositivo de apertura manual (fig. 7)
Modo de funcionamiento normal

Para que la valvula funcione normalmente
bajo la influencia de las vélvulas piloto de
solenoide, el eje del dispositivo de accionamiento
manual debe girarse en el sentido de las agujas
del reloj hasta que el anillo de bloqueo (A)
entre en contacto con el prensaestopas.

Apertura manual forzada

Para abrir la valvula manualmente, gire el eje
del dispositivo de accionamiento manual en
sentido contrario a las agujas del reloj hasta
alcanzar el tope mecanico.

Puesta en servicio

El tiempo necesario para garantizar el cierre
completo de una valvula ICLX depende del
tamano de la misma y la aplicacién a la que
esta destinada, y debe determinarse in situ.
El valor 6ptimo debe decidirse durante la
puesta en servicio.

Use sdlo piezas fabricadas por Danfoss (incluidas
las juntas y juntas téricas de repuesto). Los
materiales con los que se fabrican las piezas
poseen las homologaciones pertinentes para
el refrigerante correspondiente.

En caso de duda, pdngase en contacto con
Danfoss.

Las figuras deben emplearse exclusivamente
con fines de referencia y no para el
dimensionamiento o la construccion

de instalaciones.
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PORTUGUES

Instalacao

Refrigerantes

Aplicavel para HCFC, HFC, R717 (Amonia) e
R744 (CO).

Néo se recomenda o uso com hidrocarbonetos
inflamaveis.

A valvula é recomendada apenas para uso
em circuitos fechados. Para mais informacoes,
entre em contato com a Danfoss.

Observacao:

Os médulos de funcdo ICLX somente
”: podem ser usados em corpos de
q vélvula produzidos a partir de

dezembro de 2012, portanto, o

codigo da semana impresso no corpo

da valvula deve ser 4912 ou maior.

Faixa de temperatura
-60°C a +120°C (-76°F a +248°F)

Pressao
As valvulas foram projetadas para maxima
pressdo de trabalho de 52 bar g (754 psi g).

Aplicagao

A ICLX é utilizada em linhas de succao

para abertura com alta pressao diferencial,
como por exemplo apds o degelo a gas
quente em sistemas de refrigeracdo industrial
de grande porte com amonia, refrigerantes
fluorados ou CO2.

A ICLX abre em duas etapas:

No primeiro estagio, abre aproximadamente
10% da capacidade, quando as vélvulas
solenoides piloto sao ativadas.

No segundo estégio, ela se abre
automaticamente depois que a pressao
diferencial ao longo da vélvula atinge
aproximadamente 1 bar.

Pressao externa

A pressao externa aplicada a ICLX deve ser
sempre 1,5 bar mais alta do que a pressao
de entrada da vélvula. Isso dara a vélvula um
MOPD de 28 bar. Se a pressao externa for

2 bar mais alta do que a pressao de entrada,
a MOPD da ICLX sera 40 bar.

Fiacao elétrica

A vaélvula ICLX é normalmente fechada.

Para garantir que a valvula opere sempre
com a mesma eficiéncia dela fechada,

é importante que o piloto EVM NC seja
montado no acesso ao lado da entrada da
pressédo externa (fig. 2). Para modo de operacéo
normal, ambos os pilotos devem ser energizados
simultaneamente, por exemplo o mesmo
sinal pode ser usado para ambos os pilotos.

Requisitos da bobina

Ambas as bobinas devem ser IP67.

EVM NC: 10W ca (ou mais alto) para MOPD
de até 21 bar

EVM NC: 20W ca para MOPD 21 — 40 bar

EVM NO: 10W ca (ou mais alto)

' A valvula tera mau funcionamento
»

"‘ nos sistemas onde a pressao diferencial
v,

através da vélvula em condicbes abertas
normais exceda 1 bar (15 psig).
Neste caso, o segundo estagio da
vélvula ira fechar.

Orientagao

A valvula deve ser instalada com a seta na

direcdo do fluxo e com os pilotos apontando

em uma das direcdes apresentadas na fig. 1.

Pilotos apontando para baixo (qualquer

angulo) ndo é possivel. A tampa superior

pode ser girada 4 X 90° em relacado ao corpo
da vélvula.

Se a ICLX estiver instalada com uma
orientacao de piloto vertical (consulte a fig. 1),
preste atencao para que o EVM NA esteja na
posicao inferior. Caso seja necessério, rode a
tampa superior.

A valvula é encaixada com um eixo para abertura
manual. Certifique-se de que a linha piloto
externa esteja conectada ao lado superior da
linha principal, de modo que ndo entre sujeira
e 6leo da instalacdo na linha piloto.

A vélvula é projetada para suportar alta pressdo
interna. Entretanto, a tubulacdo deve ser
projetada para evitar golpes de liquido e reduzir
o risco de pressdo hidraulica causada pela
expansao térmica. Deve-se assegurar de que

a valvula fique protegida contra transientes de
presséo, como o “golpe de ariete”.

Soldagem (fig. 5 e 8a)

A tampa superior (fig. 8a, pos. 2) e o médulo
de fungao (fig. 8a, pos. 3), devem ser removidos
antes da soldagem para evitar danos a o-rings
e teflon (PTFE) no médulo da funcgao.
Normalmente, o médulo de fungao e a tampa
podem ser removidos enquanto ainda estdo
montados (fig. 3a), mas se os O-rings internos
colarem na superficie de metal, é necessario
desmontar em 2 etapas (fig. 3b). Em ambos
05 casos, as pecas podem ser retiradas com o
uso cuidadoso de 2 chaves de fenda.
Observacao: Remova todas as partes do
corpo da valvula, antes de
soldar (como mostrado na
fig. 5).

l As superficies internas e conexdes
de solda da vélvula fechada ICLX

»
"ﬂ foram aplicadas com um tratamento

anticorrosivo.

A fim de manter a eficicia deste tratamento
anticorrosivo, é importante garantir que a
vélvula seja desmontada antes de iniciar o
processo de soldagem.

Caso os modulos de fungao permanegam
desmontados mesmo que por um curto
periodo, garanta que os moédulos de
funcéo sejam protegidos colocando um saco
de polietileno, ou através da aplicacao de
um agente de protecédo anticorrosivo (por
exemplo, 6leo de refrigeracao ou BRANOROL)
nas superficies.

Somente materiais e métodos de soldagem
compativeis com o material do corpo da valvula
devem ser aplicados ao corpo da vélvula.

Evite que caiam detritos e residuos da soldagem
no corpo da valvula e no médulo de funcéo.
O corpo da valvula deve ficar livre de tensdes
(cargas externas) ap6s a instalagao.

As vélvulas ndo devem ser montadas em sistemas
em que o lado de saida da valvula esteja aberto
para a atmosfera. O lado de saida da vélvula
deve estar sempre conectado ao sistema ou
adequadamente tapado, por exemplo, com
uma placa de extremidade soldada.

Montagem

Remova os detritos da soldagem e qualquer
sujeira dos tubos e do corpo da valvula antes
da montagem. Verifique se o-rings estao intactos
antes de substituir o médulo de funcao.

Se possivel, aplique um pouco de 6leo de
refrigeracdo para facilitar a insercao e para
proteger os o-rings. Verifique se a gaxeta
superior nao foi danificada. Se a superficie
for danificada ou a gaxeta for dobrada, ela
devera ser substituida.

Danifi

Torque de aperto (fig. 6)
Aperte a tampa superior com uma chave
de torque nos valores indicados na tabela.

Cores e identificacao

As valvulas ICLX sdo cromadas com zinco na
fabrica. A Cromatizagdo de Zinco ndo cobre as
conexdes soldadas. Se for necessario mais
protecao, as valvulas podem ser pintadas.

A superficie externa do corpo da vélvula

deve ser protegida contra corroséo com uma
camada protetora adequada apds a instalacao
envolvendo a soldagem e, consequentemente,
a montagem.

Recomenda-se proteger a placa de identificacdo
quando a vélvula é pintada.

| Nota importante para as valvulas

”' ICLX:
Sal A vidlvula ICLX é mantida em

i posicao aberta através do
acionamento de gas quente. O
gas quente condensa-se devido a baixa
temperatura da valvula isto proporciona
a formacao de liquido sob o servo-pistao.
Quando os pilotos solenédes mudarem
seu estado para fechar a ICLX, a pressao no
servo-pistao fica equilibrada com a pressao
de succdo através do piloto solendide.

Essa equalizacao leva tempo, porque ha
liqguido condensado na valvula. O tempo
exato decorrido desde quando as vélvulas
piloto mudam a posicao para concluir

o fechamento da ICLX ird depender da
temperatura e pressao do refrigerante, assim
como o tamanho da vélvula. Logo o tempo
exato de fechamento para as valvulas nao
pode ser determinado, mas em geral em
temperaturas mais baixas os tempos de
fechamento se tornam mais longos.

E muito importante levar em consideracéo
os tempos de fechamento quando o
descongelamento por gés quente é
realizado em evaporadores.

Além disso, devem ser tomadas medidas
para garantir que a valvula de fornecimento
de gas quente para o degelo ndo seja aberta
antes de que a ICLX na linha de succéo
esteja completamente fechada. Se a vélvula
de fornecimento de gés quente for aberta
antes que ICLX na linha de succao, além de
proporcionar perda de energia, provocara
situacdes potencialmente perigosas que
podem surgir devido ao “golpe hidraulico/
ariete”. Em valvulas ICLX, a segunda etapa
acionada por mola pode ser induzida a
golpes por gés e liquido, sendo forcada pela
vélvula a um Ap 1,5 bar em toda a ICLX. O
resultado final pode provocar graves danos
avalvula.

Como regra geral, um tempo de fechamento
de 2 minutos pode ser usado como um
ponto de partida. O tempo de fechamento
ideal para cada sistema individual deve ser
determinado no arranque inicial da fabrica,
nas condi¢des operacionais desejadas.
Recomenda-se verificar se o tempo de
fechamento adotado necessita ser alterado
apos atingir as condi¢des de regime
operacional (pressdo de succdo, temperatura
da vélvula, ambiente, etc.).

Quando o tempo ideal de fechamento

for identificado, recomenda-se adicionar
uma margem de seguranca de 30 seg. ao
encerramento ideal.
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Manutencao

Manutencao
As vélvulas ICLX podem ser desmontadas para
fins de manutencao.

Somente engenheiros de refrigeracédo
qualificados e treinados estao autorizados
a operar as valvulas ICLX.

N&ao remova a véalvula enquanto a mesma
ainda estiver sob presséo.

O alivio da pressao pode ser feito abrindo-se
cuidadosamente o eixo de operagdo manual.
Pequenas fissuras ao longo da rosca liberardo
refrigerante para a atmosfera. Esta operacao
s6 deve ser feita depois de tomadas as devidas
medidas preventivas referentes a legislagdo local.
Normalmente, o médulo de funcdo e a tampa
podem ser removidos enquanto ainda estdo
montados (fig. 3a), mas se os O-rings internos
colarem na superficie de metal, é necessario
desmontar em 2 etapas (fig. 3b). Em ambos
0s casos, as pecas podem ser retiradas com o
uso cuidadoso de 2 chaves de fenda.

Apds a abertura e remogdo do mddulo de fungdo:

- Verifique se os o-rings no médulo de funcéo
ndo foram danificados.
Uma vélvula com um o-ring danificado ndo
pode operar de acordo com a especificacdo.

- O conjunto do inserto e do pistao pode ser
desmontado de acordo com as figuras 8b
e 8c. Tenha cuidado ao remover o anel de
retencéo (Fig. 8b, pos. 6), pois ele (Fig. 8b,
pos. 6) estd submetido a forca da mola
comprimida (fig. 8b, pos. 4).

' Tenha cuidado para ndo danificar

”’ os dois assentos de vedacao
vl mostrados na fig. 8b e 8c uma vez
que qualquer deformacao da
superficie do aco ira conduzir a
um mau funcionamento da valvula.
- Verifique pistoes, cilindros e placas de
vélvulas por desgaste e arranhdes e
substitua-os se necessario.
- Verifique se o movimento dos pistdes
e dos assentos da valvula estéo livres
e com baixo atrito.

Substituicao das Placas da Valvula

(pecas de desgaste comum)

E possivel substituir as duas placas da valvula
PTFE (fig. 8¢, pos. 2 e pos. 5), sequindo a fig. 9
e estas instrugoes:

Fig. 9a, pos. 1 mostra um perfil sextavado
(ferramenta) que se encaixa no orificio
hexagonal fémea no retentor de vedacao
(pos. 3) do conjunto do pistdo do ICLX 50 - 65.

Para ICLX 32 - 40 a ferramenta correspondente
deve ser um hexdgono oco para encaixar no
hexagono macho.

Como mecanismo de protecao ao desparafusar
o retentor de vedacao, recomenda-se fazer um
arranjo de dois pinos de aco que se encaixam
no pequenos orificios hexagonais fémeas dos
parafusos Allen (fig. 8¢, pos. 9), fixadas em um
torno (fig. 9a, pos. 2).

Uma vez removido o retentor de vedacéo,

a placa da valvula (pos. 4) pode ser retirada.

Posicione os pinos de aco (fig. 9b, pos. 2)

em um ponto mais alto para permitir que o
pistdo (fig. 9b, pos. 3) escorregue para baixo,
expondo um anel com perfuracoes (pos. 4).

Danifi

Os desenhos sdo apenas para ilustracéo,
nao para o dimensionamento ou construcdo.

Havendo acesso aos orificios (pos. 4), um
pino com didmetro semelhante (pos. 5) é
inserido do lado oposto com a ferramenta
pos. 1 (ou semelhante) no meio.

Desparafuse o pistdo principal (fig. 9b, pos. 6).

Para a desmontagem do ultimo retentor

de vedacao, é recomenddvel a utilizacdo de
um mandril com trés pontas suspensas para
evitar a deformacdo das superficies (fig. 9¢).

Prenda o pistao de purga com cuidado

ao mandril na superficie pos.1. Bloqueie

a rotacdo do mandril e solte o retentor

de vedacdo com uma ferramenta (pos. 2)
fabricada para esse fim.

Quando o retentor de vedacao for removido,
a placa da valvula (pos. 3) pode ser retirada.
A remontagem do conjunto do pistao é feita
na ordem inversa. Os valores do torque para
as diferentes juntas sdo mostrados na fig. 9.

Montagem

Remova qualquer residuo do corpo antes
de montar a valvula. Assegure-se de que os
canais da vélvula ndo estejam bloqueados
por particulas.

Se possivel, aplique um pouco de 6leo de
refrigeracao para facilitar a insercao e para
proteger os o-rings.

Torque de aperto (fig. 6)
Aperte a tampa superior com uma chave
de torque nos valores indicados na tabela.

Mudando da funcéao de dois estagios

para um estagio

A valvula ICLX é configurada de fabrica

com dois estagios de abertura. Para mudar

as caracteristicas de abertura para um sé

estagio, faca o seguinte:

- Remova a tampa superior do corpo da
vélvula (fig. 3).

- Troque os dois parafusos (fig. 8¢, pos. 9),
com o inserto ainda no corpo da vélvula.

- O comprimento dos dois parafusos
corresponde a caracteristica desejada
da vélvula e deve ser aplicado de acordo
com a tabela (fig. 4).

- Depois de trocar os parafusos, a valvula
pode ser remontada.

Dispositivo de abertura manual (fig. 7)
Modo de operagdo normal

Para que a valvula opere normalmente sob
a influéncia das valvulas piloto, o eixo do
dispositivo de operacdo manual precisa

ser convertido completamente no sentido
horario até que o anel de bloqueio (A) fique
na parte superior da prensa cabo.

Abertura manual forcada

Para abrir manualmente a valvula, o eixo do
dispositivo de operacdo manual precisa ser
convertido completamente no sentido anti-
horario até atingir o batente mecanico.

Comissionamento

O tempo necessario para garantir o fechamento
completo da valvula ICLX depende do tamanho
e aplicacdo da vélvula, e deve ser investigado
no local. O ideal deve ser determinado durante
0 comissionamento.

Utilize somente pecas originais Danfoss,
incluindo O-rings e gaxetas para as substituigdes.
Os materiais das pecas novas sdo certificados
para o refrigerante relevante.

Em caso de duvidas, entre em contato com a
Danfoss.

© Danfoss | DCS (MWA) | 2016.12

DKRCI.PI.HS1.A6.ML | 520H6354 | 11



X

dE
<

kg
&M

XEF%WMﬁwﬂ»u
131N 5 F 7 B T O I4

7414 Danfoss.

z

HCFC\ HFC. R717 (&) 1 R744

o
S
x

RGEAE. 1EIFH

HEE:
,' ICLX LhgEtEE S RE FAE20124E 58 49
Wa sims s rmnmn, B
RiEEWEFBE (B#ES) &
MEAOVNHES.
mETE
-60/+120°C (~76/+248°F)
Ef
I8 R A TIEE S
79 52 bar g(754 psi g).
1A _—
ICLX —2 3% #2571 /5 =X R A 8 AT LA 7 R -4
ARGEHPNE R, ATESEZIRL
W, SRR ST, HARNHEAE
kilg%lll REiH, Bj ’Efi&’—i@_ﬂ%ﬂ‘]?aﬂi
SEBREE. fIaXRE. s4H8
& COz E’JkiliL%lJé?%E*&’%ﬁ%%Era‘o

ICLX S EFFR -
%—im?“é‘ﬁ—r%mmu&):%)ﬁki’] 10%

=
% —ERIEEERR KL 1 bar B EEIFT

SNERIE S

X ICLX T AR B9 SN EBEE 1 % 2 =2 LRI O
FEAHZEDEE 1.5 bar. X£1EEITHI MOPD
1AE] 28 bar. WRIMNGRE SELMRIIAOES
=2 bar, ICLX 9 MOPD 443i£%! 40 bar.

BSEE

|qxﬂ1%mﬁ@ﬂ&ﬁ3%Tmﬁmﬂu
BAARNIE, LAEFIENMBEHIANOL
LS T ER%E EVM NC S8, EibiRI &
EE#ENXTIE, mgﬂﬁﬁﬁA%mﬁ
B, R, M SEE R — M.

EAEES S o

PN B BR3P R ED L L E 1P67 .

EVMNC: 10W ac (B E =)
T 21 bar IIERT

EVM NC: 20W ac, MOPD Jg 21 = 40 bar AJ1%

AN
EVM NO: 10W ac (ERES)

' ﬂﬂ%lﬂﬂi?%ﬁﬁ*‘l’ﬁ’]F%ﬁﬂL
sl 1 bar(15psig) B, RIS IhEE

llﬂ IR, L 5 Bk
Ei=1e7]

*“ﬂﬂﬁ,m%wﬁ@mﬂﬁﬁ ¥, B
SR migEE 1 PRREE—N AR, 2
IR SEET (EMAE) RM. nﬁI%
3T TR 4 4 90°

MRERE Imxmﬂﬁ FSEREEERR
WHE (IE 1), STEEEEFE e 4
FERRNE . M‘Eﬁlﬁ ﬁ;ﬁ?}ﬁi

@A — N FEET, AT

BH. MERMNESHE, WSEEEREE
EREAETLG, BT RFHASHFIHEN
FRERE.

124% ([El57%08a)

B2 A kRIS (E 8a, fL&2) )
REfRIR ([El8a, L E3) , L% OBUEFIINAE
RRAEFF AL (PTFE) S,

BERG, TESMINEERREME TR LA %
RSLNARREBIRE TR (E32) , BEWM
RAEB 0 BUEHLE| T £ BRE L, BARE
HEXAMNSRKIIFITOM (E3b) . 7
XAMIESL T, AT LAE A P HEAR L T] s
FemitiBEp i aiE k.

EE kﬁ% BTN L3R TR T
(WnEsET 7R

Danifi

' TR ICLX R TAY PR 3R AR
"a Jﬁﬁ%ﬂ?kﬁﬁ THIEHMAETEZ.

AT U AR, , SeThiRIE
HERESIRFIIER S BIR.

MR BERRIRENFERE —FRETE], 15
WREAREEENE RIS, 5k

Tﬁ%ﬁﬁﬁfiﬁ‘f‘?&ﬂ*fi (5302 % h sk
BRANOROL) .

BiEdiED, FERIEEFIEESXER
?;g@ﬂﬁﬁﬁ, AR ERIFIE TR E

ARG EERISIRHENBEFIIRERR, =
BoTepk /a5 —E B RAART
ZHNERBINES

ETEHRE R ST
i‘%ﬁ%?ﬁiﬁ%‘% HH, @0

hik g AE M, FIREAEIRF £ TR

BRMIRS . ‘
ICLX @I JEEH B2 SETEALIE . IRERIRAR R
B INAREEMBIRI, AT ) EBUR.
AR, RRFRRIEFG, DARESH
RBUREL, IHREESNR A THUR iR
ﬁ%;&?ﬁﬂm&ﬁ fEF 35 2IRA (D)
RiP

| &F ICLX MRITHEZEAR:
ICLX [ RS AR MRS TTiE.
WS < Eowmi e, ERmEET
R BRI . SRR AR
i ICLX B, fRBREE THIEDS%
B (B2 8 WS E e T .
1A B PR E—ELRTE], ARIINEE
BRI, X
ISR ELETWE] 1CLX ST %7, ﬁﬁ
T FHOEHEECRTRE, EH. H4%
FEIIR ~F. Eit, ?*z1|]91':/£/ﬁﬁﬁ9AtH]17
IIRAERERAT 18], BE—HRSKR, BEH
ik, EFE#EIC.

WA BRPFITRSPRTER, SIERIEI)K
AR FRRYETIE, XIEEEE. IREE
X, R IAERPH ICLX STEX
< Hl, ASHEEE TITH. MRERS
B JOLX EIARKH, HAEEBMEIT
T, MLERASHREEERE, T ATRER
“hE MALRR. EREATHE

MEHISE B ER, MR SEFRIRAE ICLX £
Ap > 1.5 bar BIER TEBSEIT, 5
SERRE. RAFRERIT™EZH.

BEW, THERHEBETLUSE 2 9
By kFRTEl. T] ZFERSELIEZH T
B2, g BB RS
EHE%&E’JBEI?HH‘J‘IEH MRTIERHAEN
* (BEWRSED, HEiE EELE T
RIFRE—TXFAREEE a«r—,%fﬁ
a—ragj BINMERI VBT THREMB RS X
18

TWEFE%WH@ZF BNEkz EH
i 30 HRELRE

o of

Rﬂ#

EEN#N#FG’:%-‘E»‘% ]
El_v

i

AR X .
ICLX fRI 3R EN {8, {ETH#1E.

R i@ I g 9514 TIZVmXT ICLX R
I TRAE .
Y1 IEE RN VA E MR R HR IR,

WEME, FIOITAFEET. FeFIS
IREIRLE RN E

E=54. 1E1T1H:Iﬂ%%1’lfﬂ‘f WIIKERSY
,iéliimkﬂll BHEHET
BESRY, M ’fiﬂ&ﬂﬂﬁmﬁ’*jﬂﬁé
BEREIREI TR (1l3a) , {BR4
S 0 il%l#ﬁiﬂ?ﬁ/%%%ﬁ_t A
PEXABNSERHTHE (B3b) . &
SKPRRRE R T, 25 AT 15 Fl FARAR L 7] s
PRI AR HEEE SR .

RIS
RBEER LA 0 NERTRIA,
%%@%LT%Eﬁﬂﬂﬁiéﬂ%%X

- BNEAERAMRREITIZME b Al
8c Hiim. HREMNEREZUNGIER (2 8b,
fiB6) . MK ([l 8b, 1 B6) HkE R
BEAEE ([ 8b, 1 &4) MIES.

” %‘%Nﬂﬁe, ﬁ%ﬂ%&ﬁ—aﬂii
EIEENER, BESEE]
NEELE.
- BREFE., HENBEENERREES
R,Mgﬁ%uﬁﬁ
- %\‘z%é%ﬁﬂrg‘e RS BERED, BEEALZ

© Danfoss | DCS (MWA) | 2016.12

DKRCI.PI.HS1.A6.ML | 520H6354 | 12




I
R (ERBRTH)
N PTFE (B (& 8c, (U B 28I E5) 27
B, FHEmERTR.

EI %9a WL E1=2— 1 AEM (TH) ,

2EE ICLX 50 - 65 & LR 1 B9 5+ R R (uﬁ
3) E’J/\ﬁﬁx.ﬂﬁ'ﬁ?%l]ql
ICLX 32 -40 W NHIR— M ENARIA,
EhANABRAREOS.

TRENE ER R, ZIA & HRER AN
H, BENEASAZE (B8 uE) 1Y
AR NETLF,

?ET :THEJW‘ ERTeAE EERH R (f

ATiasmENNE (Bob, F2) , ittt
FUEE (Elob,E3) mT/E, EH—E)
L (rE4) .

FH/NFL (LE4) 7, B EEHEECHIN
$H_(GIES) MARMNENE LT, IE
IR (GREMERE) TR,

FFIAETEE (E b, fIE6) .

FE R E— N EHAER, BYA—1I=
%%%E%%ﬁﬂf M REEH (l§l9c)

MNORAEMTRIERE, BETREMAE TS

L. BRIESHEEY, BRERIRE (NE2)

TR ET IR EE .

g)‘l;é gﬂr‘): AERTHRE (B

R @ REIGEF, EEEGEREELT.

Rl SRR E N E R .

RS

AL AR B R IRIAE ERI R R
’5lﬂﬂﬂ’3% Big, W%ik%&%ﬁ*i‘ﬁ?au

%ng

WMATEE, £ LER—LIQTRM, LUR/ME
AESHIRET, fRiF O 2.

ZE (Ee)
gﬂﬁi‘%qﬂ HERNEE, ARERF LEEN
Mﬁﬁy_taijj

_t

ICLX MIIES BRI E ML . EFHF
fﬁl KA—HN, BARKEBTIIZEiH

- }AlfﬂnJ:ERTIﬁi (E3) .

- EHAIRSE (B8 fiIE9) , FATiLtiE
AHBEREA.

- ﬁﬁ%ﬁl?$éﬂﬁtcri¢ﬁ$ﬁﬁmﬂﬁl1jl1#3?I“$
R SIRBRARIER ( .

- BHRRE, %lﬁﬂie}%ﬁ’wﬁﬂﬁ?o

FHABLEE (E7)

ERETIEER

2L ) ESEE I T IER TIE, FUEF
BIRIER B RUEAT RINAT ST 75 Ehese, BE
MER (A) WL FHER RIS,

FaEHINE ‘ _
SR, BE R
%tazmﬁmmgx

b’

\CLx 11152 % B R R DA T 1R
TR X BAEIIAHE. AT 2 th

ERELY.

Hu{#/H Danfoss [R] T, BIERATER
B0 BIERNEE . B HMRINZIERRE
SHEXHI4AF.

B 5EalIF S Danfoss BE &R

ERRAT R, FRRFEIRORS 4

© Danfoss | DCS (MWA) | 2016.12

DKRCI.PI.HS1.A6.ML | 520H6354 | 13



Montaz zaworu

Czynniki chtodnicze
Dotyczy czynnikéw chtodniczych HCFC, HFC,
R717(amoniak) i R744 (CO2).
Nie zaleca sie stosowania z tatwopalnymi
weglowodorami.
Zaleca sie stosowac wytgcznie w obiegach
zamknietych. Aby uzyska¢ wiecej informacji,
nalezy skontaktowac sie z Danfoss.
' Wazne:
p8 Zawory ICLX mozna stosowac
”b wytacznie w korpusach
wyprodukowanych w i po 49
tygodniu 2012 roku w zwigzku
z tym numer kodu tygodnia widoczny
na korpusie musi by¢ 4912 lub
pozniejszy.

Zakres temperatur
-60/+120°C (-76/+248°F)

Cisnienie
Maksymalne cisnienie robocze zaworéw wynosi
52 bary (g) (754 psi (9)).

Zastosowanie
Zawory ICLX wykorzystuje sie w rurociggach
ssawnych do otwierania przy wysokich
réznicach cisnien, np. po odszranianiu goragcym
gazem w duzych przemystowych instalacjach
chtodniczych, w ktérych stosuje sie amoniak,
ggorowcopochodne czynniki chtodnicze lub
2.

Zawory ICLX otwieraja sie dwustopniowo:

W pierwszym stopniu otwarcia, po wzbudzeniu
elektromagnetycznych zaworéw pilotowych ,
przepustowosc wynosi okoto 10%.

Drugi stopien otwiera sie automatycznie, gdy
réznica cisnien przed i za zaworem osiggnie
wartosc¢ okoto 1,25 bara.

Cisnienie sterujace

Cisnienie sterujgce doprowadzane do zaworu
ICLX zawsze powinno by¢ o 1,5 bara wyzsze
od ci$nienia na wlocie do zaworu. Dzieki temu
maksymalna réznica ci$nien otwarcia (MOPD)
zaworu wynosi¢ bedzie 28 baréw. Jesli cisnienie
sterujace bedzie o 2 bary wyzsze od cisnienia
wlotowego, maksymalna réznica cisnien
otwarcia (MOPD) zaworu ICLX wyniesie 40 baréw.

Polaczenia elektryczne

Zawor ICLX jest zaworem normalnie zamknietym.
Aby zapewni¢, ze bedzie on pracowac jak
zawor normalnie zamkniety, wazne jest,

aby zamontowac elektromagnetyczny zawér
pilotowy, normalnie zamkniety (NC)

w gniezdzie zaworu gtéwnego, znajdujacym
sie obok wlotu cisnienia sterujacego (rys. 2).
W przypadku trybu normalnej pracy do obu
zaworow pilotowych nalezy rownocze$nie
doprowadzi¢ zasilanie, tzn., ze dla obu
zaworow sterujacych mozna zastosowac ten
sam sygnat.

Wymagania dotyczqce cewek

Obie cewki muszg by¢ wykonane w klasie

ochrony IP67.

EVM NC: 10 W AC (lub wiecej) dla MOPD do
21 baréw

EVM NC: 20 W AC dla MOPD 21 — 40 baréw

EVM NO: 10 W AC (lub wiecej)

| Zawor bedzie dziatat wadliwie, gdy
"’ podczas przeptywu czynnika
v chtodniczego roznica cisnien przed
i za zaworem przekroczy 1 bar
(15 psig). W takim przypadku
w drugim stopniu pracy nastapi
zamkniecie zaworu.

Ustawienie

Zawor nalezy zamontowac w taki sposéb, aby
strzatka wskazywata kierunek przeptywu, a
zawory pilotowe byly zwrécone w jedng ze
stron pokazanych narys. 1. Montaz z
zaworami pilotowymi skierowanymi w dot
(pod jakimkolwiek katem) jest niemozliwy.
GOrna pokrywe mozna obracac o kat 4 x 90°
wzgledem korpusu zaworu.

Jedli zawor ICLX jest montowany z zaworami
pilotowymi ustawionymi pionowo (patrz rys.
1), nalezy pamieta¢, ze zawdr EVM NO
powinien znajdowac sie na dole. W razie
potrzeby nalezy obréci¢ gérng pokrywe.

Zawor wyposazono w mechanizm recznego
otwierania. Nalezy zwréci¢ uwage, aby rurociag
cisnienia sterujagcego zostat podtaczony od
go6ry do rurociaggu gtéwnego, aby zabrudzenia
i olej pochodzacy z instalacji nie dostawat sie
do mechanizmu sterujacego.

Zawor zostat tak zaprojektowany, aby wytrzymat
wysokie ci$nienie. Jednak uktad rurociggow
powinien by¢ zaprojektowany tak, aby uniknaé
zamknietych przestrzeni cieczowych i zmniejszy¢
ryzyko wzrostu cisnienia spowodowanego
rozszerzalnoscia cieplna. Nalezy zapewnié
ochrone zaworu przed impulsami wysokiego
cis$nienia wynikajacymi z uderzn cieczowych.

Spawanie (rys. 5i 8a)

Pokrywe gérna (rys. 8a, poz. 2) i modut
roboczy rys. 8a, 3 nalezy zdjac¢ przed
spawaniem, aby zapobiec uszkodzeniu pierscieni
O-ring i teflonu (PTFE).

Czesto pokrywe i modut roboczy mozna zdjac
bez demontowania urzadzenia (rys. 3a).
Jednak jesli wewnetrzne pierscienie o-ring
przylgna do metalowej powierzchni,
urzadzenie nalezy zdemontowac w 2 krokach
(rys. 3b). W obu przypadkach elementy
mozna delikatnie wyja¢ za pomoca 2
Srubokretow.

Uwaga: Przed spawaniem nalezy usung¢
wszelkie czesci z korpusu zaworu
(patrzrys. 5).

| Na powierzchniach wewnetrznych
i koncéwkach do spawania
obudowanego zaworu ICLX
zastosowano zabezpieczenie
antykorozyjne.

LG

Aby zachowac skutecznos¢ tego
zabezpieczenia antykorozyjnego, waznym
jest, by dopilnowac zeby zawoér zostat
zdemontowany tuz przed rozpoczeciem
spawania.

W przypadku, gdy modut roboczy trzeba
pozostawi¢ zdemontowany nawet na krétko,
nalezy zapewni¢ dodatkowg ochrone,
umieszczajac go w polietylenowym worku
lub naktadajac na powierzchnie srodek
antykorozyjny (np. olej chtodniczy lub olej

antykorozyjny BRANOROL).

Do spawania korpusu zaworu mozna stosowac
wytacznie materiaty i metody spawania
odpowiednie z materiatem korpusu.

Nie pozostawia¢ okruchéw spawalniczych ani
zanieczyszczen w korpusie zawor i module

roboczym. Po zamontowaniu korpus zaworu
nie moze by¢ naprezony (obciazony zewnetrznie).

Zaworéw nie wolno montowac w instalacjach,
w ktdrych wylot zaworu jest otwarty do
atmosfery. Wylot zaworu musi byc¢ zawsze
przytaczony do instalacji lub nalezycie
zaslepiony np. przyspawang dennica.

Montaz
Przed ztozeniem zaworu nalezy usunac¢ z rur
oraz z korpusu zaworu okruchy spawalnicze

Danifi

i wszelkie zanieczyszczenia. Przed ponownym
zatozeniem modutu roboczego sprawdzi¢, czy
pierscienie O-ring s nienaruszone. O ile to
mozliwe natozy¢ nieco oleju chtodniczego,
aby utatwi¢ wsuniecie modutu i zabezpieczy¢
pierscienie O-ring. Sprawdzi¢, czy uszczelka
gorna nie ulegta uszkodzeniu. W przypadku
uszkodzenia powierzchni lub wygiecia
uszczelki nalezy jg wymienic.

Dokrecanie (rys. 6)

Pokrywe goérna dokreci¢ kluczem
dynamometrycznym momentem podanym
w tabeli.

Kolory i identyfikacja

Zawory ICLX sa fabrycznie zabezpieczone
powtoka chromowo-cynkowa. Powtoka
chromowo-cynkowa nie pokrywa koncowek
do spawania. Jesli wymagana jest wieksza
ochrona antykorozyjna, zawory mozna
pomalowac.

Po ztozeniu i zamontowaniu zaworu, zewnetrzng
powierzchnie korpusu nalezy zabezpieczy¢
odpowiednia powtokg ochronna.

Przed przystapieniem do malowania zaworu
zaleca sie zabezpieczenie tabliczki znamionowej.

' Uwaga wazna dla zaworéw ICLX:
pB  Zawor ICLX jest utrzymywany w
”b pozycji otwartej przez cisnienie
goracego gazu. Goracy gaz skrapla
sie w zimnym zaworze, co powoduje
zbieranie sie cieczy pod ttokiem serwo-
mechanizmu. Gdy zawory pilotowe zmieniaja stan
w celu zamkniecia zaworu ICLX; cisnienie pod
ttokiem serwo-mechanizmu wyréwnuije sie z
cisnieniem za zaworem przez zawor pilotowy.
Wyréwnywanie cishier wymaga czasu, poniewaz
w zaworze znajduje sie skroplony ptyn.

Doktadny czas wymagany od zmiany
potozenia zaworow pilotowych do petnego
zamkniecia zaworu ICLX zalezy od
temperatury, ci$nienia, czynnika
chtodniczego i wielkosci zaworu. Z tego
wzgledu nie mozna podac doktadnego czasu
zamkniecia zaworoéw, ale ogdlnie rzecz
ujmujac, nizsze temperatury powoduja, ze
czasy zamykania sa dtuzsze.

Bardzo wazne jest, aby wzig¢ pod uwage
czasy zamykania zaworéw, przy
przeprowadzaniu odtajania parownikow
goracym gazem. Musza by¢ podjete kroki,
zapewniajace, ze zawor doprowadzajacy
goracy gaz do chtodnicy nie bedzie otwarty
przed catkowitym zamknieciem zaworu ICLX
w przewodzie ssawnym. Jesli zawoér
doprowadzajacy goracy gaz zostanie otwarty
przed zamknieciem zaworu ICLX w
przewodzie ssawnym, nastapi strata znacznej
ilosci energii i moga powstac niebezpieczne
sytuacje wynikajace z uderzen
hydraulicznych. W zaworach ICLX drugi
stopien, otwierany jest sita sprezyny, i moze
nastgpic jego zamkniecie jezeli spadek
cisnienia na zaworze, powstajacy na skutek
przeptywu czynika wyniesie Ap > 1,5 bara.
Konncowym rezultatem mogtoby by¢
powazne uszkodzenie zaworu.

Za punkt wyjscia przyjmuje sie czas
zamykania wynoszacy 2 minuty. Optymalny
czas zamykania dla kazdego systemu

musi zostac okreslony przy pierwszym
uruchomieniu instalacji w planowanych
warunkach eksploatacyjnych. Zalecane jest
sprawdzenie, czy czas zamykania musi zostac¢
zmieniony w przypadku zmiany warunkéw
(ci$nienia ssania, temp. otoczenia itp.).
Ponadto czas zamykania nalezy sprawdza¢
podczas serwisowania zaworu. Po dobraniu
optymalnego czasu zamykania zaleca sie
dodanie marginesu bezpieczenstwa
wynoszacego 30 sekund do optymalnego
czas zamykania.

© Danfoss | DCS (MWA) | 2016.12

DKRCI.PI.HS1.A6.ML | 520H6354 | 14



Serwis

Zawory ICLX moga by¢ rozmontowane
w celach serwisowych.

Wytacznie wykwalifikowani i przeszkoleni
technicy urzadzen chtodniczych moga
serwisowac zawory ICLX.

Gdy wewnatrz zaworu nadal panuje cisnienie,
nie wolno go otwierac.

Cisnienie mozna zredukowag, ostroznie
wkrecajac wrzeciono otwierania recznego.
Niewielkie rowki wzdtuz gwintu pozwolg
wypusci¢ czynnik chtodniczy na zewnatrz.
Czynno$¢ ta nalezy przeprowadzi¢ dopiero po
zapewnieniu odpowiednich srodkéw
ostroznosci zgodnych z lokalnymi przepisami.
Czesto pokrywe i modut roboczy mozna zdjac
bez demontowania urzadzenia (rys. 3a).
Jednak jesli wewnetrzne pierscienie o-ring
przylgna do metalowej powierzchni,
urzadzenie nalezy zdemontowac w 2 krokach
(rys. 3b). W obu przypadkach elementy
mozna delikatnie wyja¢ za pomoca 2
Srubokretow.

Po otwarciu i wyjeciu modutu roboczego:

- Sprawdzi¢, czy pierscienie O-ring modutu
roboczego nie ulegty uszkodzeniu.
Zawor z uszkodzonym pierscieniem O-ring
moze nie dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem.

- Zespot korpusu i ttoka mozna zdemontowacd
zgodnie z rys. 8b i 8c. Podczas wyjmowania
pierscienia ustalajacego nalezy zachowac¢
ostroznos¢ (rys. 8b, poz. 6). Na pierscien
ustalajacy (rys. 8b, poz. 6) bedzie dziata¢
sita pochodzaca od $cisnietej sprezyny
(rys. 8b, poz. 4).

"

- Sprawdzi¢ ttoki, cylindry i ptytki zaworu
pod wzgledem zuzycia i uszkodzen,
a w razie potrzeby wymienic.

- Sprawdzi¢, czy ttoki i grzybki zaworéw
poruszaja sie swobodnie przy niewielkim
tarciu.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
uszkodzi¢ dwéch gniazd
uszczelnienia pokazanych narys.
8b i 8¢, gdyz kazde odksztatcenie
stalowej powierzchni spowoduje
wadliwe dziatanie zaworu.

Wymiana uszczelek zaworowych
(czesci podlegajacych normalnemu zuzyciu)

Dwie uszczelki, wykonane z PTFE rys. 8¢,
(2) i (5) mozna wymieni¢ zgodnie z rys. 9 oraz
ponizszymi instrukcjami:

Na rys. 9a, pokazano narzedzie - pret
szesciokatny (1), ktéry wchodzi w otwor
szesciokatny w elemencie ustalajacym
uszczelnienia (3) zespotu tloka w modutach
roboczych ICLX 50-65. W przypadku
modutow roboczych ICLX 32-40 odpowiednie
narzedzie musi mie¢ szesciokatny otwor,
ktéry bedzie pasowac do szesciokatnego
ksztattu koncowki.

Zaleca sig, aby w celu odkrecenia elementu
ustalajacego uszczelnienia wykona¢ mocowanie
z dwéch stalowych kotkdéw, zacisnietych

w imadle rys. 9a, (2), ktére beda pasowac do
matych otwordéw szesciokatnych w Srubach
imbusowych rys. 8¢, (9).

Gdy element ustalajacy uszczelnienia zostanie
juz usuniety, bedzie mozna unies¢ i wyjac
ptytke zaworu (4).

Te dwa stalowe kotki rys. 9b, (2) nalezy

wysunac do gory z imadta, aby umozliwic¢
wsuniecie ttoka pomocniczego rys. 9b, (3)
i odstoniecie powierzchni z otworami (4).

Gdy otwory beda juz odstoniete (4), nalezy
wprowadzi¢ stalowy kotek (5) o odpowiedniej
Srednicy przez dwa przeciwlegte otwory oraz
wsunac do otworu narzedzie (1) (dla ICLX 32-
40 nasuna¢ podobne narzedzie z wykonanym
otworem).

Odkrecic ttok gtéwny rys. 9b, (6).

Aby podczas demontazu ostatniego
elementu ustalajacego uszczelnienia uniknac
odksztatcenia powierzchni, zaleca sie uzycie
uchwytu tokarskiego (rys. 9¢c).

Powierzchnie ttoka pomocniczego (1)
ostroznie zacisng¢ w uchwycie. Zablokowac
uchwyt przed obracaniem i odkreci¢ element
ustalajacy uszczelnienia za pomoca narzedzia
(2) wykonanego w tym celu.

Gdy element ustalajacy uszczelnienia zostanie

usuniety, bedzie mozna wymienic¢ drugie
uszczelnienie zaworu (3).
Ponowny montaz zespotu ttoka przeprowadza

sie w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw

obrotowych dla réznych potaczen podano na
rys. 9.

Montaz

Przed zmontowaniem zaworu oczysci¢
dokfadnie wnetrze korpusu. Sprawdzi¢, czy
wszystkie kanaty w zaworze sg drozne i nie
zostaty zablokowane czastkami lub innymi
Zanieczyszczeniami.

O ile to mozliwe natozy¢ nieco oleju
chtodniczego, aby utatwi¢ wsuniecie
modutu i zabezpieczy¢ pierscienie O-ring.

Dokrecanie (rys. 6)

Pokrywe gdrna dokreci¢ kluczem
dynamometrycznym momentem
podanym w tabeli.

Zmiana trybu pracy dwustopniowej

na jednostopniowa

Zawor ICLX jest ustawiony fabrycznie jako

dwustopniowy. Aby zmieni¢ sposob otwierania

na nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

- Zdemontowac gdrng pokrywe korpusu
zaworu (rys. 3).

- Zamieni¢ dwie Sruby rys. 8¢, (9), bez
Wf/jmowania modutu roboczego zaworu.

- Dtugosc tych dwdch srub odpowiada
pozadanej charakterystyce pracy zaworu
i powinna by¢ zgodna z warto$ciami
podanymi w tabeli (rys. 4).

- Po zamianie srub zawér mozna ponownie
zmontowac.

Mechanizm recznego otwierania (rys. 7)
Trgb pracy normalnej
A

y zawor pracowat normalnie pod wptywem

dziatania zaworéw pilotowych, wrzeciono
mechanizmu recznego otwierania nalezy
wkreci¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
az pierscien ustalajacy (A) oprze sie na
dfawnicy.

Wymuszone reczne otwarcie

Aby recznie otworzy¢ zawér, wrzeciono
mechanizmu recznego otwierania nalezy
wykreci¢ przeciwnie do ruchu wskazéwek

zegara az do osiggniecia oporu mechanicznego.

Rozruch

Czas niezbedny dla zapewnienia petnego
zamkniecia zaworu ICLX zalezy od wielkosci
zaworu i jego zastosowania. Parametr ten

nalezy sprawdzi¢ po zamontowaniu. Optymalny

czas nalezy okresli¢ w trakcie rozruchu.

Danifi

Uzywac wytacznie oryginalnych czesci
zamiennych Danfoss, tacznie z pierscieniami
O-ring i uszczelnieniami. Materiaty nowych
czesci posiadaja atest potwierdzajacy mozliwos¢
uzytkowania ich z danym czynnikiem
chtodniczym.

W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie
z firma Danfoss.

Rysunki majg wylgcznie charakter pogladowy,
nie odzwierciedlaja ani wymiaréw ani budowy.
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PYCCKUI

MoHTax

XnagareHTbl

MpumeHsaeTtca Kk FXOY, F®Y, R717 (ammmnaky) n
R744 (COy).

He pekomeHayeTca ncnonb3oBaHe ansa
paboTbl C rOpLOYNMM YrIEBOAOPOLHBIMY
COeIHEHUAMU.

PekomeHAyeTcA Ncnonb3oBaTh KnanaH ToNbKo

B 3aMKHYTbIX KOHTypax. [1na nonyyexus 6onee
nogpo6Hoi nHpopmaumm obpalyanTech B
komnaHuo Danfoss.
| O6paTuTe BHUMaHue:
"’ OyHKUMoHanbHble moaynu ICLX moryT
wall 11CNONb30BaTbCA TOMbKO B KOPMycax,
MN3roToB/IeHHbIX Ha 49 Hepene 2012
rofia Ui nocse Hee; NO3TOMy Ha
Kopryce [OMXKeH ObITb YKa3aH Kop
Hepenu 4912 nnv 6onee.
Anana3oH TemnepaTypbl
-60/4120°C (-76/+248°F)
[aBneHune
Bce knanaHbl pa3paboTaHbl 4ns paboTbl Npu
MaKCVManbHOM faBnieHun B 52 6ap (136.)
(754 dyHT/KB. florim (136.)).
MpumeHeHne
KnanaH ICLX ncnonb3syetca B IMHMAX
BCACbIBaHMWSA A4J1A OTKPbITWA MNPU BbICOKOM
nepenaje faBneHus, HaNprUMep, nocne
OTTaVBaHUA roPAYNM ra3oM B KPYMHbIX
NMPOMbILLAIEHHbBIX XONOANbHbIX CUCTEMAX
C aMmMuraKkom, GTopcogepKalmm
xnapareHtamu nnun CO2,
KnanaH ICLX oTKpblBaeTcA B iBa 3Tana:
Ha nepsom 3Tane nop AencTBMEM NMUAOTHbIX
3/1EKTPOMAarH1THbIX K/larnaHoB, OH OTKPbIBAeTCA
npumepHo Ha 10 % oT cBOel NPOMNYCKHOM
CcrnocobHocTu.
Ha BTOpOM 3Tane nponcxoanT aBToMaTUyeckoe

OTKPbITVE MOCSIe TOTO, KaK nepenag AaBneHus
Ha KfanaHe gocturaet nprmepHo 1 6ap.

BHeluHee gaBneHne

BHelwHee naBneHune, nogasaemoe Ha knanaH ICLX,
[OMKHO Bcerga 6biTb Ha 1,5 6apa Bbile, yem
[laBfieHMe Ha BXOAe KinarnaHa. O1o obecrneumsaer
KnanaHy MakCUMasbHbI OTKPbIBAOLL NI
nepenag aasneHus (MOPD) B 28 6ap. Ecnu
BHeLUHee [JaBneHne Ha 2 6ap Bbile, Yem
NaB/eHNe Ha BXOAE, MaKCMMasbHbIN
OTKpbIBalOWNN Nepenag gaBneHuna ana
KnanaHa ICLX gomkeH cocTaBnaTtb 40 6ap.

dneKTpuyeckas NnpoBofakKa

Knanan ICLX nmeeT HopmanbHO 3aKkpbiToe
ncnosnHeHwue. [ina obecneyeHna WITaTHON
paboTbl HOPMaNbHO 3aKPbITOrO KanaHa BaXKHo,
YTO6bI HOPMAJIbHO 3aKPbITBIN NUAOTHBIV KNanaH
EVM (NC) 6b151 ycTaHOBNEH B MUIOTHbIN MOPT
PABOM CO LUTYLIePOM BHELLHEro AaBnieHus (puc.
2). [ina paboTbl B LWUTAaTHOM peXxunme oba
NUIOTa AOMXKHbI ObITb BKOUEHbI
O[JHOBPEMEHHO, HanpumMep, Ana 060mx
NIOTOB MOXET ObITb UCMONb30BaH OAVH U
TOT Xe curHan.

Tpeb0o8aHuA K KAMYWKam

O6e KaTyLLKM JOMKHbBI METb Knacc 3almTbl IP67.

EVM NC: 10 BT nepemMeHHOro Toka (1unu Bbile)
NSt MAKCMMaJIbHOTO
OTKpbIBaloLLero nepenaga
nasneHui oo 21 6ap

EVM NC: 20 BT nepemeHHOro Toka gns
MaKCMMarnbHOro OTKpPbIBaOLLEro
nepenaga faeneHun 21 — 40 6ap

EVM NO: 10 BT nepemeHHOro Toka (1unu BbiLue)

' KnanaH 6ypnet pab6otaTb co cboamu
. B CUCTEMAX, B KOTOPbIX Nepenas
"b [ABNEHNA Ha KNanaHe B OTKPbITOM
MonoXeHUn npesbilwaeT 1 6ap
(15 pyHT/KB. Atoim (136.)). B 3TOM
crlyyae BTOPOW 3Tan OTKPbITUA
KnarnaHa npepBeTca.

OpwueHTayms

Mpwn ycTaHOBKe KnanaHa cTpenka JoMmKHa
yKa3sblBaTb B HanpaB/eHNM NOTOKa, a MAOTbI
— B OAHOM V3 HanpaBneHu, NpeacTaBneHHbIX
Ha puc. 1. He gonyckaeTca ycTaHOBKa
NMIOTOB B HanNpaBieHn BHA3 (Nog Ntobbim
yrnom). BepxHaa KpblLlKa fOMKHa
nosopaumBatbca 4 x 90° OTHOCUTENBHO
Kopnyca KnanaHa.

Ecnmn knanaH ICLX ycTaHOBREH Takum
06pa3om, YTO NNNOTbl UMEIOT BEPTUKaSIbHYIO
opueHTaymio (cm. puc. 1), obecneybte
pacnonoeHue knanaHa EVM NO B HuxHem
nonoxeHuu. NMpu Heob6xo[MMOCTH
NMOBOPaYMBaNTE BEPXHIOO KPbILLKY.

KnanaH ocHalleH LITOKOM PyYHOro OTKPbITHA.
Y6eautech B TOM, UTO BHELLHSASA MUOTHAs
NNHWA NOACOEANHEHA K BEPXHEN CTOPOHE
OCHOBHOW JIMHUV TaK, YTOObI HI FPA3b, HU Maco
C YCTAHOBKM He Nornazanu B MUIOTHYIO JIMHWIO.
KnanaHbl BblAeP>KNBAIOT OUYEHb BbICOKOE
BHYTpEHHee faBneHve. Tem He MeHee, cucTema
Tpy60NpPOBOLOB [OMKHa ObITb CPOEKTNPOBaHa
TaK1m 06pa3om, UTobbl n36exaTb NosABIeHUs
YYaCTKOB, CKOTJIEHUA >KNKOTO XnafareHTa, n
,CNiefjoBaTeNbHO, MOHM3WTb PUCK POCTA AaBNEHVA
npwv TeN0BOM paclumpeHun. Heobxogmmo
YLLOCTOBEPUTHCA, UTO K/amnaH 3alMLLeH OT pe3knx
MN3MEHEeHWI JaBNeHNA B CUCTEME, TaKMX KaK
«rMapaBaMyecKnin ygap».

CBapka (puc. 5 n 8a)

BepxHsasa KpblwwKa (purc. 8a, N03.2) n
byHKLMOHanbHbIN Moaynb (puc. 8a, nos. 3)
LOJKHbI ObITb CHATbI Nepef CBapKom

[NA NpefoTBpaLleHna NoBpexaeHnsa
YMNOTHUTESbHbIX Konew, 1 TepnoHOBOW
npoknagkm (PTFE) B pyHKLMOHaNbHOM Mogyre.
3auacTyto KpblwKa 1 GyHKUMOHaNbHbI
MOZYSb MOTYT BblTb CHATBI, OyAyUn
cobpaHHbIMU (pKrC. 3a), HO eCNN BHYTPEHHMWE
YNAOTHUTESNIbHbIE KOJbLia NPUAMNAoT K
MeTanIMyecKon NOBePXHOCTH, HEOOXOAMMO
npomn3sBecTn pas3bopkKy B 2 3Tana (pwuc. 3b).

B 060X cnyvasx AeTann MOXHO akKypaTHO
NOAHVMAaTb NPY NMOMOLLM 2 OTBEPTOK.

MpumeyaHne: MNepepn cBapkow cHUMUTE
BCe fleTaNn € Kopryca
KnarnaHa (Kak nokasaHo

Ha puc. 5).

coenHeHWA KnanaHa ICLX npownu
AHTMKOPPO3UIiHYI0 06PabOTKY.

'@ BHyTpeHHl/Ie NOBEPXHOCTN 1 CBapPHble

YT06bI NOgAEPKNBaTL 3PHEKTUBHOCTDL
[aHHOWN aHTUKOPPO3UINHON 06paboTKy,
HeobXxoAMMO ybeauTbCa B TOM, YTO KnanaH
pa3bupaeTcsa HenmoCcpeACTBEHHO nepeq,
BbIMOJIHEHMEM CBaPKM.

Ecnu dyHKUMOHaNbHbIE MOZYNN JOMKHbI
ObITb OCTaB/IEHbI Pa306pPaHHbIMUN Aaxke

Ha KOPOTKWI NepUOA BPeEMEHH,
HeOoOXOAMMO 3aLUMTUTD UX NYTEM YKNaAK/
B MOMMSTUNEHOBbIV NMaKEeT UV HaHeCeHNs!
Ha UX MOBEPXHOUTU aHTUKOPPO3VIOHHOM
3awWwuTbl (HaNPYMep, XONOAWSIbHOIO Macsa

v BRANOROL).

,D,OJ'I)KHbI MNCNoJ1Ib30BaTbCA TOJIbKO T€ MaTepuasbl
1 MeTOAbl CBAPKWU, KOTOPbIE COBMECTUMDI C
MaTepuanom Kopnyca KnanaHa.

M36eraite nonagaHuna rpssv 1 CBapoOYHol
OKasnMHbIB KOPMYC KnamnaHa 1 GyHKLMOHaMbHbIN
Mopyrb. Mocne ycTaHOBKM KOPMyC KfanaHa

He [O/KEH NoABEPraTbCA AaBNEHUNIO (BHELUHIM
Harpyskam).

3anpelyaeTcs ycTaHaBAMBaTb KnanaHbl B
cucTemax, rae BbinyckHas CTOPOHa KnanaHa
coobulaetca c atmocdepoit. BoinyckHas
CTOpPOHa KfanaHa Bcerga JOoKHa MOAKIUATbCA
K ccTeme unu 6bITb JOMKHLIM 06pasom
nepeKpbITa, HaNpUMep, NPV MOMOLLIM NPUBAPHON
TOpLEBON MNNACTUHbI.

Co6opka

Mepen cbopkoin yaanute ¢ Tpy6 1 Koprnyca
KflanaHa CBapOYHYI0 OKaJIMHY U BCHO IPs3b.
Mepen 3ameHol GpYHKLMOHANBbHOTO MOAYNA
y6enmTech B TOM, YTO YNIOTHWTESIbHbIE KOMbLA
He noBpexaeHbl. [0 BO3MOXHOCTW HaHecuTe
KaKoe-nMbo XoNnoanIbHOe Macno Ans obneryeHus
YCTaHOBKY 1 3aLMTbl YNJIOTHUTENbHbIX KOJeLl.
Y6epnnTech B TOM, UTO BEPXHSASA NPOKaaKa He
nospexpaeHa. Ecnu npoknagka 6biia corHyTa
WY ee NoBepXHOCTb NOBPEXAeHa, ee
Heo6X04UMO 3aMEHUTb.

3aTsaxKa (puc. 6)

3aTaHMTe 6ONTbI Ha BEPXHEN KpbiLLKe Npu
NOMOLLM UHAMOMETPUYECKOTO Kitoya 0
3HauYeHnI, yKasaHHbIX B Tabnmue.

Mokpacka n ugeHTuukayus

KnanaHrbl ICLX sBNSOTCS OLMHKOBAHHO-
XPOMUPOBAHHbIMI Ha 3aBofe.

OUuUMHKOBKa 1 XpOMUPOBaHUE HE NMOKPbIBaeT
CBapHble coefuHeHns. Ecnn Heobxogyma
[ONONHMTENbHAA 3all1Ta OT KOpPOo3unK,
KnanaHbl MOTyT ObITb MOKpaLUEeHbI.

Mocne MOHTaXa, BKNIOYAIOLLEro CBapKY U
nocnegytoulyto c6opKy, HeobxoanmMo
obecneunTb 3aLUTY HaPYXHOWN NOBEPXHOCTN
Kopnyca KfianaHa oT Koppo3uu npv NomMoLLu
COOTBETCTBYIOLEro GUHULLHOMO NMOKPbITUA.
lMpr nokpacke KnanaHa pekomeHayeTca
obecneynTb 3aLUTy TaBANUKK C
NacropTHbIMY JAaHHbIMU.

BaxkHoe 3ameuaHne AN KnanaHos

ol ICLX:

“; KnanaH ICLX nogpep»xuBaertca B
OTKPbITOM NOSIOKEHNW C MOMOLLbIO
[aBneHunA ropsadero rasa. lopaunii ras

KOHAEHCUPYETCA Ha CTEHKAX XONIOAHOro

KranaHa 1 06pasyeT Clol XXULKOCTY Nog,

cepBonopLHeM. Korga nunoTHble KnanaHbl

cpaborTatoT Ha 3aKpbiTue KnanaHa ICLX,

[aBJieH1e Hajj CepPBOMOPLIHEM HauHeT

BblPaBHMBATbCA C faB/leHVeM BcacbiBaHVA Yepes

MUIOTHBIN KNanaH. 3To BblpaBHMBaHWe 3aiMeT

HeKoTOopoe BPeMs, MOCKOJbKY B KnanaHe

HaXOAUTCA KOHAEHCUPOBAHHAA XKNAKOCTb.

Bpems ¢ Havana cpabaTbiBaHVA MUIOTHBIX
KnanaHoB [0 NOMHOro 3aKpbiTWA KnanaHa

ICLX 3aB1CKT OT TeMnepaTypbl, JaBneHus,

TUNa xflagareHTa n pasmepa knanaxa. lNosromy
TOYHOE BPeMsA 3aKpbITVA KnanaHa onpeaenvTb
TPYAHO, HO, B 06LLEeM criyyae, npu 6onee HU3KMX
Temnepartypax Bpems 3aKpbITna
yBennumnBaeTCA.

OyeHb BaXHO yunTbIBaTb BPEMA 3aKPbITUA
KnanaHa npu oTTanBaHUW NCNapUTENa ropaunm
rasom. Heo6xogMmo cobnioCT yCnoBue, YToObI
KranaH nofjayv ropsyero rasa He 6bl1 OTKPbIT
[l0 TOTO, KaK ByAeT NOMHOCTbHIO 3aKPbIT KNnanaH
ICLX B nnHMK BcacbiBaHuA. Ecnv knanaH nogaun
ropsiyero rasa 6yAeT OTKpbIT O TOrO, Kak
MOMHOCTbIO 3aKpoeTcsa KnanaH ICLX, 6yneT
NOTePAHO MHOTO TEMJIOBOI SHEPTUK, U MOTYT
BO3HWKHYTb MOTEHLMaNbHO OMNacHble CUTyaLuu,
CBA3aHHbIE C rYApaBanYeckm yaapom. Mpun
nepenage aasneHuna Ap > 1,5 6ap Ha KnanaHax
ICLX Ha BTOpOM 3Tare OTKpbITUA MOXeT
NPOW30NTN MMAPABANYECKNI YAApP, BbI3BaHHbIN
rasom Wn XnAKOCTbIo. B KOHeYHOM uTOre 3T0
MOeT NPUBECTU K CEPbe3HOMY NMOBPEKAEHNI0
KnanaHa.

Kak nokasblBaeT OnbiT, BPEMA 3aKPbITVA B 2
MUHYTbI MOXHO MCMOMIb30BaTh B KauecTe
ncxofHom Toukn. OnTmanbHoe Bpems
3aKpbITUA ANA KaXX4OW OTAENbHOW CUCTEMDI
LOMKHO ONpPeaensaTbCA NP NepBoHaYanbHOM
3anyckKe yCTaHOBKM B MPeayCMOTPEHHbIX
yCNoBUAX 3KcnyaTaumn. Pekomenayetca
NpoBepsATb, HEOOXOAUMO SN U3MEHUTb BPeMs
3aKpbITWA B CJlyYae N3MEHEHWA YCIOoBUiA
(naBneHve BcacbiBaHMA, TemnepaTypa
oKpy»atoLelt cpefbl 1 T. n.). Kpome Toro, Bpems
3aKpbITVA HEOOXOANMO NPOBEPATL NPU
obcnyxmBaHMUmM KnanaHa. lMocne onpepenexns
OMTMAasIbHOrO BPEMEHN 3aKpbITWA K HeMy
peKkomMeHayeTca NprmbaBnTb 3amac no
6e3onacHocTy B 30 C.
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PYCCKUI

TexHuueckoe o6cnyKnBaHne

06cnyxuBaHue
Knanatbl ICLX moryT 6bITb pa3obpaHbl B
LienAX TEXHNYECKOro 06CyXMBaHuA.

Tonbko KBanU®MLUMpPOBaHHbIE 1 NpoLIeLne
obyueHne UHXeHepbl AoMYCKATCA K
NPOBEefEHNIO TEXHUYECKOTO 00y KMBaHNA
KnanaHos ICLX.

3anpeLyaeTcsa OTKPbIBaTb KflanaH, NoKa OH
HaxoAWUTCA Nog AaBIeHNEM.

C6pocC AaBneHWA MOXKeT OblTb BbIMNOSHEH MyTeM
OCTOPOXKHOIO OTKPbITHA LITOKA PYYHOro
OTKpbITWSA. Hebonbluve npopesw BAOb
pe3b6bl BbINYCTAT

XnapareHT Hapyy. [laHHaa onepauua JomKHa
BbIMOJIHATHCA TONIbKO MOC/IE BbIMOSHEHNA
npegynpenmTesnbHbIX Mep B COOTBETCTBUN

C MeCTHbIM 3aKOHOLATENIbCTBOM.

3ayacTyio KpblLKa 1 GyHKLMOHANbHbI
MOZAYyNb MOTYT 6bITb CHATBI, OyAyUn
cobpaHHbIMK (pUC. 3a), HO €CNN BHYTPEHHNKE
YNIOTHUTENbHbBIE KOMbLIA MPUANNAIT K
MeTanMyeckon NoBepxXHOCTH, HEOOXOANMO
npowu3secTy pa3bopky B 2 3Tana (puc. 3b).

B 060ux ciyyasx fAeTany MOXKHO akKypaTHO
NMOAHVMATL NPV MOMOLLM 2 OTBEPTOK.

lNocne omkpeimus u cHAMus

hyHKYUOHAIbHO20 MOOYIA:

- Y6eputecb B TOM, YTO YMIOTHUTENbHbIE
KonbLa GYHKLMOHaNbHOrO MOAYNA He
NOBPEXIEHDI.

KnanaH c noBpeaeHHbIM YMIOTHATENbHBIM
KOJIbLIOM HE CMOKeT paboTaTb B COOTBETCTBIN
C TEXHUYECKNMUN YCOBUAMMU.

- OyYHKUMOHasbHbIN MOAYIb U MOPLUEHDb B
cbope moryT 6bITb pazobpaHbl B
cooTBeTcTBUM C prc. 8b 1 8c. byapte
OCTOPOXHbI NPV CHATUM CTOMOPHOIO
Konbua (puc. 8b, nos. 6), T.K oHo byaeT
nozABepraTbCa BO3AENCTBUIO YCUANA
CKaTou NpyXuHbl (puc. 8b, nos. 4).

- TpoBepbTe NOPLIHU, LIMAMHAPbI U KNamnaHHble
NNacTUHbI Ha NPeAMET U3HOCA U LLapanyiH,
1 3aMEHUTE NX MPY HEOBXOANMOCTH.

- Y6eputecb B CBOHOAHOM, C HU3KUM
YPOBHEM TPEHMA XOAe MOPLUHEN 1
KranaHHbIX ceaern.

BynbTe OCTOPOXHbI 11 He noBpeauTe
[iBa CefJI0BbIX YNIOTHEHNS,
nokasaHHbIX Ha puc. 8b u 8¢,
nockonbKy noban fedopmanus
CTasIbHOW MOBEPXHOCTMW NpuBeaeT
K c6osm B paboTe KnanaHa.

3ameHa KflanaHHbIX N1AaCcTVH (06blYHbIe
6GbICTPON3HALUMBAOLWMECA AeTanm)
Mo>XHO 3aMeHUTb ABe KnanaHHbIe MiacTVHbI
13 PTFE (puc. 8¢, no3. 2 1 5) cornacHo puc.

9 1 cnefyloLWMM yKa3aHUAM:

Ha puc. 9a nokasaH WecTurpaHHuK
(cneuunanbHbIV MHCTPYMEHT), BCTaBNAEMbI B
OXBaTbIBaKOLLEE WECTUIPaHHOE OTBEepCTE B
duKcrpytoLem ynnoTHeHUn (Mo3. 3) NopLUHA
B cbope.

[na knanaHos ICLX 32 - 40
COOTBETCTBYIOLMM UHCTPYMEHTOM

CNYXXUT NYCTOTENbIV WeCTUrPaHHWK,
yCTaHaB/IVBAaEMbI Ha HapyXHbIN
(oxBaTbiBaeMbIN) LECTUTPAHHVIK.

[Ana obecneyeHna ctonopa Npw OTBUHYVBaHU
DUKCHpPYIOLLEro YNNOTHEHVA PeKOMeHyeTCA
1CMoMb30BaTh [1Ba 3aKPEMNIEeHHbIX B TUCKaX
CTaNbHbIX WRANHTa (pUc. 9a, No3. 2), KotTopble
NMOAXOAAT ANA OXBaTbIBAOLLMIX LUECTUTPAHHbIX
OTBEPCTUI NoA 6ONTbI C LWeCTUrPaHHO
ronoBko (puc. 8¢, nos. 9).

Kak Tonbko puKkcupytoliee ynnoTHeHne byaet
CHATO, KNMamnaHHaA nNaacTuHa (no3s. 4) MoXxeT
ObITb N3BNIEYEHa.

MepemecTute ABa CTanbHbIX WNAKHTa (purc. 9b,
no3. 2) B 6onee BbICOKOE NONOXEHME B TUCKAX
[J15 TOro, YTo6bl NO3BONNTb CYCKHOMY MOPLUHIO
(puc. 9b, No3. 3) COCKONb3HYTb BHM3 1 OTKPbITb
[OCTYN K OTBepCTUAM (Nos3. 4).

B ABa NpoTMBONONOXHbIX OTBEPCTUA (N03. 4)
BCTaB/IAETCA CTallbHOW CTepKeHb (nos. 5)
COOTBETCTBYIOLLErO ANAMETPA, NP STOM
WNHCTPYMeHT (no3. 1) (Wnn aHanornuHbIii
WHCTPYMEHT C OTBepCTMeM) pacrnonaraeTca
B cepefuHe.

OTBVHTITE OCHOBHOW NMopLueHb (puc. 9b, nos. 6).

[nAa pa3bopkm nocnegHero GUKCMpYyoLero
YNIOTHEHUA PeKOMEHAYETCA NCNONb30BaHMe
OMPaBKM C TPEXTOUYEUHbIM YNPYrUM KpenneHnem
(pwc. 9¢), uTobbI NPeAOTBPATUTL AedopMaLnio
NoBepXHOCTEN.

OCTOPOXHO 3aKpenuTe NOBEPXHOCTb (Mo3.1)
CNYCKHOro NOPLUHA Ha onpaBske. 3aduKcmpyinte
onpaBKy BO U3bexaHvie ee BpaLLeHUA 1
OTBVHTUTE GUKCUpYLoLLee YNNOTHEHNE
npeAHa3HayYeHHbIM 1A STOr0 UHCTPYMEHTOM
(nos.2).

Kak Tonbko puKcupytoliee ynnoTHeHue byaet
CHATO, OCTaBLUAACA K/lanaHHasA nnacTuHa
(no3. 3) MoXeT ObITb 3aMeHeHa.

MoBTopHan cbopKa NOPLUHA BbINOMHAETCA B
obpaTHOM nopafKe. BennurHa momeHTa
3aTSKKU 1A Pa3INYHbIX COEANHEHUIA
nokasaHa Ha puc. 9.

C6opka

Mepepn cbopKo KnanaHa yaanuTe ¢ Koprnyca
BCIO rpA3b. Y6eAnTech, UTo HUKaKue nasbl
KnanaHa He 3aCopeHbl YacTuLamu nim
Nofo6HbIMI BeLLeCTBaMU.

o BO3MOXXHOCTM HaHecUTe Kakoe-nnbo
xonogunbHoe macno anAa obnerueHusa
YCTaHOBKWM U 3alLNTbl YNNIOTHUTENIbHbIX KONeu.

3araxKa (puc. 6)

3aTAHNTE BEPXHIOK KPbILLKY MPY MOMOLLM
[IMHAMOMETPUYECKOTO KJTloUa 10 3HaUYeHU I,
yKaszaHHbIX B Tabnuue.

Mepexop c AByXCcTyneHYaTOro pexuma

paboTbl Ha OAHOCTYNEHYaTbIl

KnanaH ICLX nmeet aByxcTyneHuYaTbi pexunm

B KauecTBe 3aBOACKON HAaCTPOWKM. YToObI

VN3MEHUTb PEXMM pPaboTbl KnanaHa Ha

OHOCTYMeHYaTbIi PeXNM, HEOOXOANMO

BbINOJIHUTb Criefyolee:

- CHATb BEPXHIOI0 KPbILLKY C Kopnyca
KnanaHa (pwuc. 3).

- 3ameHuTb ABa 60nTa (pUc. 8c, No3. 9),
npwv 3TomM GyHKLUMOHANbHBI MOAY b
OCTaeTca B Kopryce KnanaHa.

- [nviHa gByx 60NTOB COOTBETCTBYET
eslaemou XxapaKTepPUCTHKe KiarnaHa
1 [ONMXHa 3afjaBaTbCA B COOTBETCTBUN
c Tabnuuein (puc. 4).

- [Nocne 3ameHbl 6ONITOB KanaH MOXeT
6bITb CO6paH 3aHOBO.

LUiTok py4HOro oTkpbiTia (puc. 7)
LImamuHell pexum

YT06bl KNanaH paboTan B WITAaTHOM pexnme
NoA ynpasneHneM NUAOTHbIX KNanaHoB, LUTOK
PYYHOrO OTKPbITUA JOMXKEH ObITb NOMHOCTbIO
NMOBEPHYT MO YaCOBOW CTPesike JO Tex Nnop,
NoKa CTonopHoe KonbLo (A) He OKaxeTcA Ha
NOBEPXHOCTU CaslbHMKa.

lpuHydumeseHoe pyyHoe omkpeimue

YT106bI OTKPBITb KNanaH BPYYHY!1o, LUTOK
PYUYHOTrO OTKPBITUA JOSKEH ObITb MOMHOCTBIO
NOBEPHYT NPOTUB YaCOBOW CTPENKM 10
LOCTUXKEHMA MeXaHNYeCKoro yrnopa.

Bsod & skcniyamayuto

Bpems, HeobxoarMoe [nA NOMHOIO 3aKPbITUA
knanaHa ICLX, 3aBucuT OT pasmepa KnanaHa
1 ero 061acTi NPUMEHEHUA N AOMKHO
n3MepATbcA Ha MecTe. Ero ontumanbHoe
3HayeHve HeobxoAMMOo onpeaenuTb Npu
BBOJE B IKCrIyaTaLuio.

[InA 3ameHbl NCNOSb3YITe TONBbKO NOAVIHHbIE
[eTanu Nnpov3BoAcTBa komnaHuy Danfoss,
BKJIt0Uas YMIOTHUTENbHbIE KOJbLA U NMPOKNaAKM.
Matepuiasibl HOBbIX fieTanein cepTUGprLMPOBaHbI
[J17 COOTBETCTBYIOLLEro XajareHTa.

B cnyyae BO3HUMKHOBEHUA BOMPOCOB
obpauyanTecs B komnaHuto Danfoss.

YepTexu npuBeaeHbl TONbKO 418 HArMAGHOCTY,
a He /1A 3aMepPOB WJIN MOHTaXa.
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