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User Guide

Controlador de temperatura del medio
EKC 361

El controlador y la valvula se utilizan cuando
existen requerimientos estrictos en cuanto a la
medida de temperatura del medio.

Por ejemplo en:

« Camaras para frutas y productos
comestibles

« Sistemas de refrigeracion

« Industria alimentaria

« Procesos de enfriamiento de liquidos

Ventajas - Latemperatura se mantiene con una precision ~ « Regulacién PID
de £0.25°C 0 menos después de un periodo
transitorio. + Limitacion de la temperatura de evaporacién
Po

+ Latemperatura del evaporador se mantiene
lo mas alta posible, de esta forma, la humedad
del aire es alta y se limitan las pérdidas de peso
de los alimentos.

- El periodo transitorio se puede controlar con la

funcion adaptativa. Se puede seleccionar:

- Enfriamientordpidodondeestan permitidas
las oscilaciones sobre la referencia

- Enfriamiento menos rapido donde las
oscilaciones son menos pronunciadas

- Enfriamiento sin oscilaciones sobre la
referencia
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Introduccion

Funciones

« Control modulante de la temperatura

« Entrada digital entrada ON/OFF para arranque/parada de regula-
cién ICS/PM 6 cierre forzado para ICM

- Alarma cuando los valores limites de alarmas se sobrepasan

« Relé de salida para ventilador

« Relé de salida para valvula solenoide

- Sefal analdgica de entrada capaz de desplazar la temperatura
de referencia

- Sefal de Salida Analdgica correspondiente a la seleccién de
temperatura segun el valor de pantalla. Observar: No es posible
si se selecciona ICM como vélvula

EKC361 2
IO 85
/ — &3
‘ ova |
—l
0 1
ICS or PM
——
EKC 361 2
03 g8
/ — .
i
I
ICAD
ICM
—

Start/
stop

q T2 4-20mA
L**M
i

/ Sair

Danfoss
AB84B2136.10

/ -~ H Pt 10000
. M AKS 21

© Danfoss | DCS (ADAP-KOOL®) | 2015-11

DKRCI.PS.RP0.B2.05 |2




User Guide | Controlador de temperatura del medio, EKC 361

L

Ejemplos de Aplicacion

ICS/PM

ICS/PM con piloto CVQ es una vélvula dependiente de la presion
para controlar la temperatura del medio.

La ICS 6 PM se deben montar con una valvula piloto CVQ para
poder posicionar la ICS 6 PM. El piloto CVQ es gobernado por el
controlador EKC 361.

Observe que la vélvula piloto CVQ en un fallo de tensién hara que
la ICS/PM este totalmente abierta. Si es necesario que la ICS este
cerrada en los fallos de tensidn, se debe instalar también un piloto
EVM-NC con la valvula.

Si la Entrada Digital estd en ON, pondra en marcha la ICS/PM para
controlar la temperatura. Si la Entrada Digital esta OFF, parara el
control de la PM/ICS, pero el EKC 361 mantendra el CVQ a una tem-
peratura minima. (Parametro n02)

Por favor, ver documentacién para ICS/PM.

ICS : DKRCI.PD.HS0.A-

PM : DKRCI.PD.HLO.A-

ICM

La ICM es una valvula activada directamente e independiente de la
presién para controlar la temperatura del medio.

Cuando se selecciona una ICM, la ICM se posiciona directamente
via la salida analégica 0/4-20mA desde el EKC 361.

Si la Entrada Digital estd ON, la ICM es controlada por la temperatu-

ra. Si la Entrada Digital esta OFF, se hace un cierre forzado en la ICM.

El grado de apertura OD entre 0-100 % se puede limitar por los
pardmetros n32y n33.

Por favor, ver documentacién para ICM.

ICM : DKRCI.PD.HTO.A-

General para ICS/PM e ICM

El EKC 361 puede gobernar una solenoide en la linea de liquido (sa-
lida digital en los terminales 9y 10). Seguird el estado de la Entrada
Digital, sin embargo, si se detecta una alarma de baja temperatura
(alarma A2) la valvula solenoide de la linea de liquido cerrara.

El EKC 361 también puede trabajar con el ventilador (salida digital
8y 10). Sequira el estado de la Entrada Digital.

El parametro (r12) debe estar ON para asegurar el funcionamien-
to general. Si el parametro (r12) esta OFF, el EKC 361 funcionara
correspondiendo a una Entrada Digital OFF.

Como sensor de temperatura del medio se utiliza Sair. Por favor,
observar que Sair se puede utilizar para el control de liquido.
Como opcidn se puede instalar Saux como sensor de temperatura
auxiliar pero solo para monitorizacion.

En la pantalla se pueden mostrar Sair/Saux en la pantalla seleccio-
nando el parametro 017. El sensor seleccionado (Sair 6 Saux) se
transmitird a la Salida Analégica como 0/4-20 mA.

El escalado de temperatura se hace con los pardmetros 027 y 028.
Por favor, observar que la Salida Analégica de la ICM no esta dispo-
nible para enviar sefales de temperatura (Sair 6 Saux).

En evaporadores de aire, es normal recomendar instalar Sair en el
aire de salida del evaporador.

Opciones

+ Operacién con PC
El controlador se puede proveer con comunicacién de datos,
con lo cual puede ser conectado con otros productos de la linea
ADAP-KOOL® de Danfoss. Operacién, monitorizacién y almacena-
miento de datos se pueden realizar desde un PC - bien instalado
en la misma planta o bien en la compafniia de mantenimiento.
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Funciones

Control de temperatura muy preciso

Con este sistema donde el controlador, la valvula piloto y la valvu-
la principal han sido adaptados para una utilizacién éptima de la
planta, los productos refrigerados pueden permanecer almacena-
dos con fluctuaciones de temperatura inferiores a +0.25°C.

Humedad del aire alta

Como la temperatura de evaporacion siempre es lo mas alta
posible con pequeias fluctuaciones de temperatura y se adapta
constantemente, las fluctuaciones en la humedad relativa del aire
en la cdmara se mantendran al maximo. El secado de los produc-
tos es minimo.

La temperatura requerida se alcanza rapidamente

Con la utilizacion del control PID y la posibilidad de elegir entre
tres fenémenos transitorios, el controlador puede adaptarse a las
temperaturas dptimas para cada tipo de planta de refrigeracion.
Ver parametro (n07).

« Enfriando lo mas rapido posible

« Enfriando con menos oscilaciones sobre la referencia

« Enfriando sin oscilaciones sobre la referencia.

Regulacién ICS/PM con CVQ

El controlador recibe sefiales desde el sensor S . Este sensor se
coloca a la salida del aire del evaporador para obtener la mejor re-
gulacion posible. De esta forma el ve si se mantiene la temperatu-
ra deseada. Entre el controlador y el actuador se forma el llamado
Lazo de Control Principal el cual constantemente comprueba la
temperatura (presion) en el actuador. De esta forma se obtiene un
sistema de control muy estable.

Si hay una desviacién entre la temperatura requerida y la registra-
da el controlador enviard inmediatamente mas o menos pulsos al
actuador para contrarrestrar el error. Un cambio en el nimero de
pulsos hacer variar la temperatura y en consecuencia la presién
en el interior del actuador. Como la presién en el actuadory la
presion de evaporacién se siguen la una a la otra, un cambio en

la presion del actuador producira un efecto sobre el grado de
apertura de la valvula haciendo que este cambie. El sistema ICS/
PM con CVQ mantiene la presién en el evaporador a pesar de que
la presion de aspiracion varie (a la salida de la valvula ICS/PM).

Limitacion de la temperatura de evaporacién p,

El Lazo de Control Principal mencionado arriba también colabora

en que la presion de evaporacion permanezca en unos limites

fijos. De esta forma el sistema se salvaguarda contra temperaturas

de aire demasiado bajas.

Esto ofrece las siguientes ventajas:

- Sistemas de alta temperatura se pueden conectar con compreso-
res de baja temperatura

- Proteccién contra hielo en el evaporador

- Proteccion contra congelacion en enfriadores de liquido

Regulacién con ICM

Cuando se selecciona como vaélvula una ICM, el sistema controlara
la vélvula para mantener el valor de Sair de acuerdo con el ajuste
introducido.

El sistema no incluye ningun lazo de control interno.

Es una valvula de funcionamiento directo, independiente de la
presién para controlar la temperatura del medio. (Sair).
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Danifi

Vista general de funciones

Ajuste de la temperatura (°C) del actuador para que se sitte en el limite del rango de regulacion.
El ajuste asegura que el actuador no se subenfrie y trabaje fuera del rango de regulacién. Debido
a las tolerancias dentro del actuador el valor se debe ajustar 10 K por debajo del valor indicado
en las curvas de la pagina 11.

Funcion Para- |Parametros para operacion via comuni-
metro | cacion de datos

Pantalla

Normalmente Sair (017=Aire) se mostrara en la pantalla. Si se presiona el botén inferior se podra Temp. aire

ver Saux durante 5 s, y luego volverd a Sair

Si se selecciona (017=Au) Saux, esta sera mostrada en pantalla. Pulsando el boton inferior Sair se

verd durante 5 s, y luego volverd a Saux.

Si se selecciona una ICM (n03=6)

Si seleccionamos (017=Air) se mostrara Sair en la pantalla. Si se active el botén inferior se mos-

trard OD (u24) durante 5 s, y luego volvera a Sair.

Si seleccionamos (017=Au) se mostrara la apertura de la vélvula OD (u24) en pantalla. Si se

active el boton inferior se vera Sair durante 5 s, y luego volvera a la apertura OD (u24).

Referencia

Referencia - Temp. SP

La regulacion se realiza en base al valor ajustado si no existe una contribucién externa (010)

(pulsar ambos botones simultdneamente para ajustar este punto).

Unidades de temperatura r05 | Temp. Unid

Aqui se selecciona la unidad de temperatura con las que trabajara el controlador, en °C o en °F. °C=0,

Si se selecciona la indicacion°F, los ajustes de otras temperaturas también cambiaran a°F, bien en °F=1

valores absolutos o bien en valores relativo. (En el AKM solo se visualiza °C indepen-
dientemente del ajuste)

Contribucion externa para la referencia r06 | Desv. Ref. ext. (°C/°F)

Este ajuste determina la contribucion maxima (°C/°F) a anadir a la referencia cuando tenemos

una sefal de entrada maxima (20 mA).

Correcion de la sefial de Saire r09 Ajuste de SAire (°C/°F)

(Compensacién cuando los cables del sensor son largos).

Correcion de la sefial de Saux r10 Ajuste de SAux (°C/°F)

(Compensacién cuando los cables del sensor son largos).

Parada/arranque de refrigeracion r12 | Inter. Principal

Con este ajuste se puede parar o arrancar la refrigeracién. El arranque/parada se puede acompa-

Aar también con la funcién de interruptor externo. Ver también apéndice 1.

Alarma

El controlador puede dar una alarma en diferentes situaciones. Cuando se produce una alarma

todos los diodos (LED's) parpadearan en el panel del controlador, y el relé de alarma se activara.

Desviacion superior para alarma AO1 Desv. alta aire

La alarma para altas temperaturas de Saire se ajusta aqui. El valor se ajusta en Kelvin. La alarma

se activa cuando Saire supera la referencia mas A01. (La referencia actual (SP+ r06) se puede ver

en u02).

Desviacion inferior para alarma A02 | Desv. baja aire

La alarma para bajas temperatura de Saire se ajusta aqui. El valor se ajustan en Kelvin. La alarma

se activa cuando Saire cae por debajo de la referencia menos A02.

Si se detecta una alarma por baja temperatura (alarma A2) la valvula solenoide de liquido cerrard

(Salida Digital 9y 10).

Retraso de alarma A03 | Retraso alarma

Si uno de los dos valores anteriores se supera, la funcion de reloj comenzara a contar. Cuando

pase el tiempo ajustado como retardo la alarma se activara. El tiempo se fija en minutos.
Mediante comunicacion de datos se puede
definir las prioridades de las alarmas. El
ajuste se realiza en el menu“Destinos de
alarmas”Ver pagina 10.

Parametros de control

Maxima tempertura en el actuador no1 Temp. Q-max..

Ajuste de la temperatura (°C) del actuador para que se situe en el limite del rango de regulacion.

El ajuste asegura que el actuador no se sobrecaliente y trabaje fuera del rango de regulacion.

Debido a las tolerancias dentro del actuador el valor se debe ajustar 10 K por encima del indica-

do en las curvas de la pagina 11.

Minima temperatura en el actuador n02 | Temp. Q-min..
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Tipo de actuador

Aqui se define el actuador instalado en el sistema:
1: CVQ-1-5 bar

2:CVQ 0-6 bar

3:CVQ 1.7-8 bar

4:CVMQ

5:KVQ

6:1CM

n03

Tipo de vélvula

P: Factor de amplificacion Kp
Si el valor Kp se reduce la regulacién comienza a ser mas lenta.

n04

Factor Kp

I: Tiempo de integraciéon Tn
Este parametro se puede cancelar ajustandolo al valor maximo (600s). Si se ajusta a 600 s, el pa-

rametro n07 se debe ajustar a "0". (Si el valor Tn aumenta la regulacién comienza a ser mas lenta).

n05

Tns.

D: Tiempo diferencial Td
Este parametro se puede anular ajustando el valor minimo de (0).

n06

Tds.

Fenémeno transitorio

Se define si la refrigeracién requiere un fendmeno transitorio rdpido o no debe tener oscilacio-
nes. (ver pag. 4)

0: Técnica de regulacion ordinaria

1: Enfriando rapidamente pero con el menor nimero de oscilaciones posibles

2: Enfriando mas lentamente pero sin oscilaciones

n07

Modo Q-control.

OD - Maximo Grado de Apertura - solo ICM
Cuando se selecciona una ICM (n03=6) se puede ajustar el Mdximo grado de apertura OD. La ICM
nunca estara por encima de este valor. (Si n32=n33, ICM estara en este valor)

n32

ICM OD Max.

OD - Minimo Grado de Apertura - solo ICM
Cuando se seleccionar una ICM (n03=6) se puede ajustar el Minimo grado de apertura. La ICM
nunca estard por debajo de este valor (Si n32=n33, ICM estara en este valor)

n33

ICM OD Min.

Varios

Senal de salida

El controlador puede transmitir una sefal de intensidad via salida analdgica (terminal 2 y 5). El
rango de la sefal de intensidad se puede seleccionar mas abajo:

Si (017=Air) la seial de salida analdgica indicara la temperatura de la sonda Sair.

Si (017=Au) la senal de salida analdgica indicara la temperatura de la sonda Saux.

Sair/Saux minimos de sefal (0 6 4 mA) corresponden al ajuste en "027".

Sair/Saux maximos (20 mA) corresponden al ajuste en "028"

Si se selecciona ICM (n03=6)

La sefal de salida analdgica indicara el grado de apertura OD (u24) de la ICM,
(027) y (028) no estan activos

Rango para la sefal de intensidad:

0: Sin senal de salida

1:4-20 mA

2:0-20 mA

o009

Tipo AO

Seial de entrada

Si se desea conectar a una senal que desplace la referencia del controlador, se debe definir la
sefal en este pardmetro.

0: Sin senal

1:4-20 mA

2:0-20 mA

(4 0 0 mA no daréan desplazamiento, 20 mA desplazaran la referencia segun el valor fijado en el
pardmetro r06).

010

Tipo Al

Comunicacion de datos

Si el controlador se conecta con una red de comunicacion de datos, debe tener una direccién, y
el gateway debe conocer esta direccion.

Estos ajustes solo pueden hacerse cuando el médulo de comunicacién ha sido instalado en el
controlador y la instalacién de la red de comunicacion esta completa.

Esta instalacion se menciona en un documento por separado “RC.8A.C".

Una vez instalado el médulo de comunica-
cién en el controlador, éste puede operar
con otros controladores de la gama de
controles de refrigeracion ADAP-KOOL® .

La direccién se ajusta entre 1y 120

003

Activador de comunicacion.
La direccion se envia al gateway cuando en el mend se ajusta la posicion ON (El ajuste automati-
camente cambiard a OFF después de unos segundos).

004

Idioma

Solo se requiere este ajuste si la tarjeta de comunicacién de datos esta instalada en el controlador.
Ajustes: 0=Inglés, 1=Alemdn, 2=Francés, 3=Danés, 4=Espafiol y 6=Sueco

Cuando el controlador esta trabajando con comunicacién de datos, los textos de la columna de
la derecha se mostraran en el idioma seleccionado.

Cuando se cambia este ajuste a otro idioma se debe activar 004 antes de que "el nuevo idioma"
aparezca en el programa AKM.

ol1

Idioma

Frecuencia
Ajuste de la frecuencia.

o012

50/60Hz
(50=0, 60=1)
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Seleccion de los valores en pantalla 017 | Pantalla Aux/Air
Si (017=Air), se mostrara en pantalla el valor correspondiente a la sonda Sair. Si se pulsa el botén Aux =0
inferior se mostrara el valor para Saux durante 5 s, volviendo después a Sair Air=1
Sair se enviard a la salida analdgica. Ver (009),(027),(028)
Si (017=Au), se mostrard Saux en pantalla. Si se pulsa el botén inferior se mostrara el valor para
Sair durante 5 s, volviendo después a Saux
Saux se enviard a la salida analdgica. Ver (009),(027),(028)
Si se selecciona ICM (n03=6)
Si seleccionamos (017=Air) se mostrara Sair en la pantalla. Si se active el botén inferior se mos-
trard el grado de apertura OD (u24) durante 5 s, y luego volvera a Sair.
Si seleccionamos (017=Au) se mostrara el grado de apertura OD (u24) en pantalla. Si se active el
botén inferior se vera Sair durante 5 s, y luego volvera a OD (u24).
(Ajuste para la funcion 009) 027 | Temp. con AO min.
Ajuste del valor de temperatura donde la sefial de salida debe ser minima
(0 or4 mA)
(Ajuste para la funcion 009) 028 |Temp.con AO max.
Ajuste del valor de temperatura deconde la sefal de salida debe ser maxima (20 mA). (Con un
rango de temperatura de 50°C (diferencias entre los ajustes en 027 y 028) la resolucion sera
menor de 0.1°C. Con 100°C la resolucion sera menor de 0.2°C).
Servicio
Un numero determinado de parametros de los controladores se pueden utilizar para el servicio
de mantenimiento en el dia a dia
Lectura de la temperatura del sensor Saire (valor calibrado) u01 Temp. aire
Lectura de la temperatura de referencia u02 | Ref. aire
(Punto de ajuste + contribucién de sefal externa)
Lectura del sensor Saux (valor calibrado) u03 Temp. auxiliar
(Esta lectura también se puede leer en la pantalla pulsando brevemente el botoén inferior)
Lectura de la tempertura del actuador u04 | Temp. actuador
Lectura de la referencia de temperatura para el actuador u05 | Ref. actuador
Lectura del valor de la sefal externa uo6 | AlmA
Lectura de la sefal transmitida u08 |AOmA
Lectura del estado de la entrada DI (entrada parada/arranque) ul0 DI
Grado apertura ICM . u24 | 0OD%
Sélo se activa si (n03)=6
- Alarma DO1

Visualizar estado relé de alarma

Enfriamiento DO2
Visualizar estado relé de valvula solenoide

Ventilador DO3
Visualizar estado relé del ventilador

Estado de Operacion

Visualizacién en pantalla del estado del controlador. Cuando nos preguntamos "por qué no
ocurre nada', se puede ver el estado de operacién en la pantalla, pulsando brevemente (15s) el
botoén superior. Si hay un cédigo de estado, este se mostrara en la pantalla. (El codigo de estado
tiene menor prioridad que los codigos de alarma. En otras palabras, no se puede ver el cédigo
de estado, si existe una alarma).

Los codigos de estado tienen los siguientes significados:

Estado EKC
(0 = regulacion)

S10: Refrigeracién parada por arranque/parada interna o externa

10

S12: Refrigeracién parada debido a baja temperatura en Saire

12
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. s Menu SW =1.5x
Operacion Pars Ajuste
Funcién * [Min.  |Max. |de fa-
Pantalla netro brica
Los valores se muestran con tres digitos, y con un ajuste se puede Pantalla
determinar las unidades de temperatura en °C o en °F. Muestra la temperatura del sensor seleccionado | oc
At ICM valve OD also can be selected
Referencia
8 Ajuste de la temperatura requerida en camara - -70°C  [160°C [10°C
8‘3 B@Q Unidades de temperatura r05 °C °F °C
Contribucion externa a la referencia r06 -50°C  [50°C 0.0
Correccion en la senal Saire r09 -10,0°C (10,0°C (0.0
Correcion en la senal Saux r10 -10,0°C (10,0°C (0.0
Lucesenla panta"a (LED's) Arranque/parada refrigeracion r12 OFF On On
Existen unos diodos en el frontal del controlador los cuales se Alarma
iluminan cuandl el relé correspondiente esta activado. — - -
Los tres LED's inferiores parpadearan, si existe un error en la Desv!ac'_c?n ?uPe_nor (So,bre el,aJUSte de temperatura) A01_ 10 0K BO
.. Desviacion inferior (bajo el ajuste de temperatura) [A02 [0 50K |5.0
regulacién. 50
En este caso se puede ver un cédigo en la pantalla y se podra can- Retraso de alarma A03 |0 min P°
celar la alarma pulsando brevemente en el botén superior. Parametros de regulacion
El controlador puede dar los siguientes mensajes: Méxima temperatura en el actuador n01  |41°C  [140°C |140
E1 Errores en el controlador Minima temperatura en el actuador n02 |40°C  |139°C |40
E7 Temp salida Saire Tipo de actuador (1=CVQ-1a 5 bar, 2=CVQ0 a6 nos 1 5 5
E8 Cortocircuito en Saire bar, 3=CVQ 1.7 a 8 bar, 4= CVYMQ, 5=KVQ, 6=ICM)
1 Mensaje de error Temperatura del actuador fuera de su P: Factor de amplificacion Kp no4 (0,5 20 3
rango I: Tiempo de integracionTn (600 = off) n05 |60s 600s |240
E12 Senal de entrada analdgica fuera de D: Tiempo diferencial Td (0 = off) no6 |0s 60s |10
rango Fenémeno transitorio
Al Mensaje de alarma Alarma de alta temperatura 0: Control ordinario (répido) o b X X
A2 Alarma de baja temperatura 1: Pocas oscilaciones sobre la referencia
2: Sin oscilaciones sobre la referencia
Botones OD - Maximo grado de apertura - solo ICM n32 |0% 100% |100
Cuando se desean cambiar los ajustes, los dos botones dan OD - Minimo grado de apertura - solo ICM n33 0% ]100% |0
valores mayores o menores dependiendo del botén que se pulse. Varios
Antes de cambiar el valor, se debe acceder al menu. Se llega a él Direccién del controlador (0-120) 003* |0 990 |0
pulsando primero el botdn superior por unos segundos - se podra ON/OFF (activador para comunicacién) 004% |- -
entrar en la columna de cédigos de parametros. Una vez encon- Definicion de la sefial de salida analégica:
trado el cédigo del pardmetro deseado para cambiar se deben 0: sin sefial, 1:4 - 20 mA, 2: 0- 20 mA 09 |0 2 0
pulsar los dos botones simultdneamente. Cuando se ha cambiado Definicién de la sefial de entrada analégica:
el valor, se guarda el nuevo pulsando de nuevo los dos botones a 0: sin sefial, 1:4 - 20 mA, 2: 0- 20 mA o100 2 0
la vez. ) | ) i i
Idioma (0=Inglés, 1=Aleman, 2=Francés, 3=Danés,
Da acceso al mend (o da a conocer una alarma) 4=Espafiol y 6=Sueco) Cuando se cambia el ajuste ), | 6 o
otros idiomas se debe activar antes el 004 antes de
Izl Da acceso a los cambios que el "nuevo idioma" aparezca en el programa AKM.
@ Guarda los cambios Frecuencia 012  [50Hz |60Hz [50Hz
Seleccionar el valor para la pantalla 017  |Au Air Air
(Ajuste para la funcién 009)
Ejemplos de operacién Ajuste del valor de la temperatura donde la sefial de|o27  |-70°C  [160°C |-35
salida debe ser minima (0 or 4 mA)
Ajuste de la referencia (Ajuste para la funcién 009)
1. Pulsar ambos botones simultaneamente Ajuste del valor de la temperatura donde la senal de|o28  |-70°C  [160°C |15
2. Pulsar uno de los botones y seleccionar el nuevo valor Sa"d‘? es maxima (20 mA)
3. Pulsar ambos botones de nuevo para concluir el ajuste Servicio
Lectura de la temperatura de Saire uo1 °C
Ajuste en uno de los otros mentis Lectura de la referencia de regulacién u02 |°C
1. Pulsar el boton superior hasta que el pardmetro aparezca Lectura de la temperatura de Saux us _|c
2. Pulsar uno de los botones y encontrar el parametro que se Lectura de la temperatura en el actuador uo4 |
desea cambiar Lectura de la referencia de la temperatura del ws e
3. Pulsar ambos botones simultdneamente hasta que el valor del actuador
pardmetro se vea en la pantalla Lectura de la sefial de corriente externa de entrada |[u06  |[mA
4. Pulsar uno de los botones y seleccionar el nuevo valor Lectura de la sefial de corriente transmitida de salida [u08  |mA
5. Pulsar ambos botones de nuevo para concluir el ajuste
Lectura del estado de la entrada DI ul0  |on/off
Ajustes de fabrica: Grado de apertura ICM. (solo en ICM) u24 %
*) Estos ajustes seran inicamente posibles si se instala en el controlador un

Si es necesario volver a los ajustes de fabrica, se puede hacer del siguiente modo:
- cortar la tension en el controlador
- mantener ambos botones pulsados cuando se vuelve a conectar el controlador.

mddulo de comunicacion.
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:

Datos técnicos

24V c.a. +/-15% 50/60 Hz, 80 VA

Senal de entrada

Tensién (el suministro de tension esta galvanicamente
separado de las sefales de entrada y salida)
Potencia Controlador 5VA
Actuador 75 VA
Intensidad 4-20 mA 0 0-20 mA

Entrada digital desde funcion de contacto

externo

Sensor de entrada

2 pcs. Pt 1000 ohm

Senal de salida

Senal de intensidad

4-20 mA 0 0-20 mA
Intensidad maxima: 200
ohm

Salidarelé 2 pcs. SPST AC-1: 4 A (ohmico)
Relé de alarma 1 pcs. SPST AC-15:3 A (inductivo)
Entrada Sefal de temperatura
del sensor en el actuador
Actuador —
) Pulsacién de 24V c.a. al
Salida

actuador

Comunicacion de

Posible conectar un médulo de comunicacion

DANFOSS
AB4B2109.10

54 72
L DODDODDDDDDDD |
T _U o TN © ‘
o 0 1 SFLLILL ~ | g
L [ ]
]

Carga capacitiva

No se pueden utilizar los relés para la conexion directa de cargas capacitivas, como LED
y controles de arranque y apagado de motores CE.

Todas las cargas con alimentacion en modo conmutado deben conectarse a un contac-
tor adecuado o dispositivo similar.

datos de datos
Temperatura am- Durante operacion | -10-55°C .
biente Durante transporte | -40 - 70°C Pedidos
Proteccion IP 20 Tipo Funcién Cédigo
Peso 3009 EKC 361 Control presién evaporacion 084B7060
Montaje Rail DIN Moédulo de comunicacion
Pantalla LED, 3 digitos EKA 174 (accesorios), (RS 485) 084B7124
Terminales Max. 2.5 mm? con separacién galvanica
Cumple con directivas U.E. de baja tensién y Se’nsor de temperatura:..........ccceeeeee Véase catdlogo RKOYG...
) estipulaciones EMC para marcado CE. Valvulas: DKRCI.PD.HTO.A
Homologaciones .
Pruebas LVD, segiin EN 60730-1 y EN 60730-2-9
Pruebas EMC, seguin EN50081-1y EN 50082-2
Conexiones
Conexiones necesarias:
i . b ICAD-027H9xxx
Terminales: 3% 2.0range [_ _|  Brown
25-26 Suministro de tensiéon 24V c.a. 5% 1.Yellow [, .| white 24Vd.c.
17-18 Senal desde el actuador (de la NTC) ICAD-027H12
23-24 Suministro al actuador (a PTC) Yellow [ ] ~ reen x
20-21 Sensor Pt 1000 a la salida del evaporador Comunicacion de Grey . 4 Brown 24Vdec
1-2 Interruptor para arranque/parada de regulacion. Si el inte- datos
rruptor no se conecta, los terminales 1y 2 deben cortocir-

cuitarse.

Conexiones dependientes de la aplicacion

Terminales:

12-13 Relé de alarma
El contacto 12y 13 esta cerrado en situaciones de alarma
y cuando el controlador esta sin tension

8-10
9-10
18-19
21-22

Relé para arranque/parada ventilador
Relé para vélvula solenoide
Senal de corriente desde otro reguldor (Ref. Ext.)
Sensor Pt 1000 para monitorizacion

2-5 Salida para temperatura Sair/Saux 6 actuador ICAD en

valvula ICM

3-4 Comunicacion de datos
Unicamente si existe médulo de comunicacion
Es importante que la instalacién de comunicacién sea
correcta. Literatura No. RC8AC...

==37 ~~
On/Off W *
| ~
|
O

\

\

|
12345
OOOOOD

I
L

‘oJeJele]

COOOOODOPDDOODD

14 15 16 17 18 19 20212223 24 2526

W 24 Vac.
i | JZ ~
v/ Tal ~

T
|
|
[E; |
|
E://E\IAQ/ ;g Al 3 = _S4irSaux 80 VA
|

9.
£2 1

T —

Longitud de cable: Ver apéndice 2
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Danifi

Comunicacion de datos

Esta pagina contiene una descripcién de algunas posibilidades
con las que se cuentan cuando el controlador esta provisto de

comunicacién de datos.

Ejemplos

Si desea conocer mas acerca de la operacién de controladores via
PC, puede solicitar informacion adicional.

DANFOSS
A84B2038.10

Cada controlador debe tener
una tarjeta de comunicacién.

Los controladores se conec-
tan entre si con un cable de
dos hilos (cable trenzado y
apantallado).

Este cable se conecta tam-
bién al gateway tipo AKA
245,

1 sow-koo®

El gateway AKA 245 controlara
la comunicacién desde y hacia
los controladores.

Este gateway controlara la
comunicacién desde y hacia
los controladores.

Los valores de temperatura son
recogidos y las alarmas recibi-
das. Cuando hay una alarma el
relé de alarma se activara por
dos minutos.

=

1  AoAp—ko0l®

El gateway puede conectarse
con médem.

Cuando una alarma aparece en
un controlador, el gateway -via
modem- hace una llamada de
teléfono al servicio de mante-
nimiento.

En la compania de manteni-
miento se instala un médem,
un gateway y un PC con el
software AKM.

Todas las funciones de los
controladores pueden ser
manipuladas desde distintos
menus en el AKM.

Por ejemplo el programa
podra recoger ciertos valores
de temperatura cada dia.

Ejemplo de pantalla del menu

an5:ez22

Measurements Settings

EKC State 18 Hain Switch 0N

Air temp. 4.2 SP Temp. 4.1

Air reference 4.1 Ext.Ref .offset K a
Upper deviation 5.8
Lower deviation 5.8
Temp alarm delay a8

—RAKC text

(o

S DRFENTE Jrend Ehange: Close |

 Custom

« Las medidas se pueden ver a
un lado y los ajustes a otro.

- También se pueden ver los
nombres de los pardmetros
de las funciones de las pagi-
nas 5-7.

- Con una simple seleccién
de los valores mostrados se
puede ver un diagrama de
tendencia.

« Si se desea comprobar las
medidas de presién regis-
tradas anteriormente, se
pueden ver los registros de
datos.

Alarmas

Si el controlador esta conecta-
do con un sistema de comuni-
cacion de datos, serd posible
definir el grado de importancia
en la transmision de alarmas.
La importancia es definida con
los ajustes: 1, 2,3 6 0. Cuando
en algin momento se produ-
ce, sucede lo siguiente:

1 =Alarma

El mensaje de alarma se envia
con el estado de alarma 1. Esto
significa que el gateway que es
el maestro en el sistema tendra
su salida de relé de alarma
activada por dos minutos. Mas
tarde, cuando la alarma cesa,
el texto de alarma vuelve a ser
transmitido, pero ahora con el
valor de estado 0.

2 = Mensaje

El texto de alarma es transmi-
tido con el valor de estado 2.
Mas tarde, cuando el "mensaje"
transcurre, el texto de alarma
se vuelve a transmitir, pero
ahora con el valor 0.

3=Alarma

Como en "1", pero la salida
del gateway master no esta
activada.

0 = Supresién de la informa-
cién. El texto de alarma se
para en el controlador. No se
transmite a ninguna parte.

© Danfoss | DCS (ADAP-KOOL®) | 2015-11
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Apéndice 1

noy las funciones activas.

Interaccion entre las funciones arranque/parada externo e inter-

Apéndice 2

Longitud del cable del CVQ actuador
El actuador debe conectarse a 24V c.a. + 10%.

Para evitar perdidas excesivas de tension en el cable del
actuador, utilizar un cable grueso para largas distancias.

Interruptor interno Off Off On On Seccion de cable
Interruptor externo off On off On mm? o
Refrigeracion Off On savtion
3.04
Actuador En espera Regulando +10%
25 24V— 0%
Temperatura actuador "'n02" "n02"to "n01"
Relé ventilador Off On =9
Relé vélvula expansion Off On "
Monitorizacién temperatura No Si 0
Sensor monitorizado Si Si
— S Longitud de cable
50 100 150 m
Apéndice 3
Relacién entre la temperatura de evaporacion y la temperatura CVMQ °c 3
en el actuador (los valores son aproximados) :;g [~ g%
T~ — =}
[ e~
n01: la temperatura de cdmara més alta lleva asociado el valor que se indica con 120 ~
el ajuste n01. Debido a las tolerancias en el actuador, el ajuste debe ser 10 K 110 :1 01 1~
mas alto que el sefalado en la curva. 1007~ N~ Open
n02: la presién de aspiracion mas baja lleva asociado el valor que se indica en el 90 N
ajuste de n02. Debido a las tolerancias en el actuador, el ajuste debe ser 10 K 80 N
mas bajo que el sefalado en la curva. gg n02| /Closed N
50 N
40 p
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 p,bareff
-41 -14 0 11 20 26 32 38 44to°CR22
-34 -9 4 13 21 27 33 39 4310°CR717
cvQ °c e KVQ °c 5
140 —r g 140
J b iSbareft] 5 130]—] l 5
L C
120 0=6bar eff. 1201.n0 losed
1104Zn0 110 1 T
100+ 100 | +Open
90 L~ 1.7-8bar eff. 90
80102/ 80
701 707— I 02
60 601=—
50 / 50
40 - - 40
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 pbareff -1 0 1 2 3 4 5 6 7 pybareff
-100-26 =10 1 9 16 22 26 32to°CR134a -100-26 =10 1 9 16 22 26 32to°CR134a
-100-41 -25-14 -6 0 6 11 161to°CR22 -100-41 -25-14 -6 0 6 11 16 to°CR22
-100-34 -19 -9 -2 4 9 13 17 1t0°CR717 —-100-46 -30-20 -12 -6 0 5 9 to°CR404A
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Arranque del controlador

Cuando se han realizado las conexiones eléctricas en el controla-

dor seqguir los siguientes puntos para realizar el arranque:

1. Poner el interruptor interno en posiciéon de apagado.

2.Con el menu de la pagina 7, se ajustan los distintos pardmetros
en los valores requeridos.

3. Encender el interruptor externo, y la regulacién comenzara.

4. Si el sistema tiene una vélvula de expansidn termostatica, se
debe ajustar un recalentamiento estable minimo. (Si se requiere
una TO para el ajuste de la valvula, los dos ajustes para el
actuador (n01y n02) se pueden ajustar en este valor mientras
se lleva a cabo el ajuste de la valvula. Recordar volver a ajustar
los valores).

5. Seguir la temperatura de cdmara en la pantalla. (En los
terminales 2 y 5 se transmite una senal de intensidad la cual
representa la temperatura de cdmara. Si se puede conectar con
una unidad de registro de datos de este modo se puede seguir
la trayectoria de la temperatura).

Ajustes para temperatura

Cuando el sistema de refrigeracién se disefia para un funcio-
namiento equilibrado en la mayoria de los casos, los ajustes de
fabrica del controlador nos dan una regulacion del sistema estable
y relativamente rapida.

Por otro lado si el sistema oscila, se deben registrar los periodos
de oscilacion y compararlos con el tiempo de integracionT , y
entonces hacer un acoplamiento con los ajustes en los pardmetros
que se indican.

Si el tiempo de oscilacién es mayor que el tiempo de integracion:
(Tp >T , (T es4minutos, por ejemplo))

1. AumentarT a 1.2 vecesT

2. Esperar hasta que el sistema este en equilibrio otra vez

3. Si hay todavia oscilaciones, reducir Kp por ejemplo un 20%
4, Esperar hasta que el sistema se equilibre

5. Si continua la osiclacion, repetir 3y 4

Si el tiempo de osiclacion es menor que el tiempo de integracion:
(Tp <T_, (T es4minutos, por ejemplo))

1. Reducir Kp por ejemplo un 20%

2. Esperar hasta que el sistema se equilibre

3. Si continua oscilando, repetir 1y 2

Localizacion de averias - ICS/PM con CVQ

Ademads de los mensajes de error transmitidos por el controlador, la siguiente tabla permite identificar errores y defectos.

Sintoma Defecto

Confirmacion del defecto

Cortocircuito en la resistencia NTC
del actuador.

Temperatura del medio dema-
siado baja.

Si se miden menos de 10 ohm entre los terminales 17 y 18, (desconectar los cables)
laNTC o los cables estan cortocircuitados. Revisar los cables.

El actuador esta frio. - -
Resistencia (elemento calefactor)

Si se miden mas de 30 ohm o 0 ohm en los terminales 23 y 24, (desconectar los

PTC defectuosa en el actuador.

cables), bien la PTC o los cables estan defectuosos. Revisar los cables.

Temperatura del medio dema-
siado baja.
El actuador esta caliente.

Cable subdimensionado en CVQ.
Cable de alimentacion a CVQ
pequefo.

Medida de tension entre los terminales 77 y 78 (min. 18V c.a.)
Medida de la resistencia en los cables de potencia de la CVQ (max 2 ohm)

Transformador de 24 V pequeio
subdimensionado.

Medir la tensidn en el transformador (24 V c.a +10/ -15%) bajo todas las condicio-
nes de trabajo.
Si en alguna condicién de trabajo la tension cae el transformador es pequefio.

Perdida de carga en el actuador

Reemplazar el actuador.

Temperatura del medio dema-
siado alta.
El actuador esta frio.

Fallo en la planta.

Examinar la planta para ver defectos.

Temperatura del medio dema-
siado alta.
El actuador esta caliente.

Resistencia NTC en el actuador
cortada.

Si la medida entre los terminales 17 y 18 (desconectar los cables) es mayor de 200
ohm, bien la NTC o los cables estan desconectados.
Revisar cables.

© Danfoss | DCS (ADAP-KOOL®) | 2015-11
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Ajustes precisos

Cuando la planta ha funcionado durante un tiempo, puede ser
necesario para algunos sistemas optimizar algunos ajustes. A con-
tinuacion se describe como ciertos ajustes influyen en la velocidad
y la precisién de la regulacion.

Ajuste de la temperatura maxima y minima en el actuador

En el primer ajuste de estos valores, el ajuste debe ser 10 K mayor
o menor de la temperatura esperada para eliminar las tolerancias
en el actuador. Ajustando estos dos valores a los puntos donde la
vélvula comienza a abrir o cerrar la valvula estara siempre activay
en regulacién.

Si el actuador se reemplaza mas tarde, este procedimiento se
debe repetir para el nuevo actuador.

Min.

Cuando ajustamos la minima temperatura en el actuador estamos
limitando la presion de evaporacién inferior (es el punto dénde la
vélvula permanece totalmente abierta, maximo flujo). Para este
ajuste el sistema se encontrard en esta situacién de carga maxima
(grandes capacidades de refrigeracion).

La temperatura minima se debe cambiar paso a paso, al mismo
tiempo que la presion se lee en el manémetro.

Cuando se registra un cambio en la temperatura de evaporacion,
este es el punto en el cual la valvula esta abierta al maximo y co-
mienza a cerrar. (Si se requiere proteccion contra el hielo, el valor
puede elevarse hasta tener una presion de evaporacidn segura).

Max.

Cuando se ajusta la maxima temperatura en el actuador, se esta
limitando la presion de evaporacién superior (el flujo de refrige-
rante se bloquea completamente).

El sistema se pone en situacion de operaciéon cuando no se de-
manda frio (sin flujo de refrigerante).

Si se desea disminuir la maxima temperatura habra que hacerlo
paso a paso, al mismo tiempo que se comprueba la temperatura
de evaporacién en un mandmetro.

Cuando se registra un cambio en la temperatura de evaporacion,
en este punto la valvula comenzara a abrir. Ajustando un punto
mas arriba, la valvula permanecera completamente cerrada al flu-
jo de refrigerante. (Si en la aplicacién no debe pasar una presion
de evaporacién méaxima, se debe seleccionar un ajuste menor,
para limitar la presion).

Método para ajustar Kp, Tn y Td

El método descrito (Ziegler-Nichols) abajo sirve para ajustar Kp, Tn

and Td.

1. El sistema debera regular la temperatura segun la referencia
requerida con una capacidad determinada. Es importante que
la valvula regule y que no este completamente abierta.

2. Se lee el pardmetro u05. Los ajustes minimo y maximo del
actuador se ajustan, de tal forma que el valor leido en u05 sea la
media entre el valor minimo y maximo.

3. Se ajusta el controlador para trabajar como un controlador P. (Td
se fija en 0, Tn en posicion OFF (600 s), y Q-Crtl.mode se ajusta
en0).

4. La estabilidad del sistema se comprueba parando el sistema
por ejemplo un minuto (utilizando el ajuste arranque/parada o
el interruptor). Se vuelve a arrancar y se comprueba como es la
trayectoria de la temperatura. Si la trayectoria cae lentamente
y al final cesa (peters out), aumentar Kp un poco y repetir la
operacion de arranque/parada. Continuar con esto hasta que se
obtenga la trayectoria oscilante (does not peter out).

5.Kp es en este caso la amplificacion critica (Kp_,,. ) y el tiempo
de trayectoria con oscilaciones continuas es el tiempo critico de
trayectoria (T . ).

6. Basandose en estos valores, se calculan los pardmetros de regu-
lacion pardmetros se calcula y después se ajusta:

- Si se requiere regulacion PID:
Kp < 0.6x Kp
Tn> 0.5xT

critical

Td < 0.12xT

critical

- Si se requiere regualacion Pl
Kp < 0.45x Kp
Tn> 0.85xT_,.,

7. Reajustar los valores de temperatura maximo y minimo y Q-Ctrl.
mode.

critical

critical
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